ISOLATIONSMESSUNG

Grundbegriffe

Isolationsmessung

Elektrische Geréte oder Anlagen besitzen eine Vielzahl
unterschiedlicher Stromkreise, die iiber verschiedene Leiter laufen.
Um die Funktion aber auch die Sicherheit zu gewéhrleisten, miissen
die Stromkreise und damit die Leiter gegeneinander isoliert sein.
Der Isolationswiderstand muss mit Messgeréten, die der Norm DIN
EN 61557-2 bzw. DIN VDE 0413-2 entsprechen, in regelméaBigen
Absténden iiberpriift werden.

Isolationsmessung an elektrischen Anlagen

Die Anforderungen an die Isolierung von elektrischen Anlagen werden
in der Norm DIN VDE 0100 geregelt.
Der Isolationswiderstand ist wie folgt zu messen:

¢ zwischen jedem aktiven Leiter und Erde
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¢ in Leitungsabstanden von jeweils 100 m bei normal angeschlossenen
Verbrauchern
e zwischen allen aktiven Leitern gemeinsam und Erde
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¢ die geforderte Prifspannung (250, 500 oder 1000 Voc) wird zwischen
den aktiven Leitern und Erde angelegt

Nennspannung : DC- ! Mindestwert des
des Stromkreises i Priifspannung | Isolationswiderstandes
Sicherheitskleinspannung ‘

SELV, PELV | 250V 20,5 MQ

< 500 V (auBer Kleinspannung) 500 V >1,0 MQ

> 500V 1000 V 21,0 MQ

Hinweis: je nach Anwendung kénnen auch andere Priifspannungen
vorgeschrieben sein: 50 V, 100 V fir Telefonanlagen und
Kleinspannungen, 2500 V / 5000 V fir Mittelspannungsanlagen
(Eisenbahn, Industrie, EVU usw...)

Isolationsmessung an elektrischen Betriebsmitteln

Die Isolationspriifung ist ein wichtiger Bestandteil der Priifung von
Elektrogeréten, Maschinen, Schaltschrénken usw.

Der geforderte Mindestwert flir den Isolationswiderstand kann sich hier
von Norm zu Norm &ndern. Die am haufigsten benutzte Prifspannung
betragt 500 Voc und gilt z.B. fir Maschinen (laut EN 60204) und
elektrische Gerate (laut DIN VDE 0701-0702).

Bei Mittelspannungsmotoren (= 1000 V) betragt die Prifspannung
meistens 2500 oder 5000 Vbc.

Niitzliche Hilfsmittel zur Isolationsmessung
Nutzen der GUARD-Schaltung

Schirmung

Isolator

Isoliermantel

Fir die Messung hoher Isolationswiderstande (> 1 GQ ) wird empfohlen,

ein Messgerat mit Guard-Buchse zu benutzen, um Leckstrom-, Kriechstrom-
oder Kapazitats-Effekte auszuschlieBen. Die Guard-Leitung ist an eine
Oberflache anzuschlieBen, von der staub- oder feuchtigkeitsbedingte
Oberflachen-Kriechstréme ausgehen kénnen. Diese Oberfldche kann

z.B. der Isoliermantel eines Kabels oder die isolierende Oberfléche eines
Transformators zwischen den beiden Messpunkten sein.

Was ist DAR (dielektrisches Absorptionsverhéltnis)
und PI (Polarisationsindex)?

e Neben dem rein numerischen Wert
Mo @ rareatonsndes -2 omenmber, des Isolationswiderstands ist es
O AR > R auch besonders interessant, diese
Parameter fur die «Gite» einer
Isolation zu kennen, da sie wichtige
zusatzliche Aussagen ermdglichen.
Zu diesen ,qualitativen“ Parametern
einer Isolation gehdren:
- Die Temperatur und die
&y Feuchtigkeit. Durch sie
verandert sich der Wert des
Stinuter” Isolationswiderstands nach einem
quasi exponentiellen Verhaltnis.
- Storstrome (Ladestrom der Kapazitat des Prifobjektes, Strom der
dielektrischen Absorption), die sich bei Anlegen der Prifspannung
ergeben. Diese Stréme verringern sich zwar mit der Zeit, sie stéren jedoch
die Widerstandsmessung wahrend einer bestimmten Anlaufzeit und geben
je nach Dauer Aufschluss Uber den qualitativen Zustand einer Isolation.
Diese Indizien bzw. Verhéltnisse ergdnzen somit die rein quantitative
Angabe des Isolationswiderstands und ermdglichen eine zuverlassige
Aussage Uber den guten oder schlechten Zustand einer Isolierung.

Betrachtet man dariiber hinaus die zeitliche Veranderung dieser
Werte, kann man eine vorbeugende Wartung einrichten, die etwa die
unvermeidliche Alterung der Isolation, besonders bei groBen Parks von
Motoren und Antrieben, friihzeitig erkennt und damit beseitigen kann.

Die Werte fur DAR und Pl werden wie folgt berechnet:
Pl =R 10 min / R 1 min (2 Widerstandswerte nach 1 bzw. nach 10 min.)
DAR =R 1 min / R 30 sec (2 Widerstandswerte nach 30 s bzw. 1 min.)

Interpretation der Ergebnisse :

DAR PI Isolationszustand

<125 : ; Ungeniigend oder sogar gefahrlich
<16 <4 ‘ In Ordnung

>1,6 >4 Hervorragend

Was versteht man unter dem DD (Index fiir dielektrische Entladung)?

Falls bei einer mehrlagigen Isolation nur eine der Isolationsschichten
defekt ist, wahrend die anderen noch hochohmig sind, lasst sich dieser
Fehler weder durch quantitative Messung des Widerstands, noch durch
Berechnung des Pl oder der DAR erkennen.

Dann sollte man die dielektrische Entladung messen, um daraus den DD
berechnen zu kénnen. Bei diesem Verfahren misst man die dielektrische
Absorption einer heterogenen oder mehrlagigen Isolation ohne die
Leckstrédme in den parallelen Oberflachen zu beriicksichtigen.

Dazu legt man an das Prifobjekt lange genug eine Priifspannung mit der
die zu priifende Isolation elektrisch ,aufgeladen® wird. Ublicherweise legt
man dazu eine Prifspannung von 500 V wahrend 30 Minuten an.
Danach wird das Prifobjekt schnell entladen und man misst dabei

die Kapazitat. Nach einer weiteren Minute wird der durch die Isolation
flieBende Reststrom gemessen.

Der Index DD lasst sich dann nach der folgenden Formel berechnen:

DD = gemessener Strom nach 1 Minute (mA)

Priifspannung (V) x gemessene Kapazitat (F)

Interpretation der Ergebnisse :

DD-Wert Isolationsqualitét
DD>7 Sehr schlecht
7>DD>4 ! Schlecht
4>DD>2 | Zweifelhaft

DD <2 Gute Isolation

Hinweis: Die DD-Priufung ist besonders geeignet fir die
Isolationsbeurteilung von Motoren und Antrieben, sowie fir alle Arten
von Maschinen und Anlagen mit heterogenen oder mehrlagigen
Isolationswerkstoffen mit organischem Material.

Fiir genauere Infos zur Isolationsmessung klicken Sie zu unserem Leitfaden fiir Isolationsmessungen!
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