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EIN ERFAHRUNGSBERICHT
AUS DER PRAXIS:

,Messung und
Analyse von
Erdungssystemen®

Erdungsanlagen erfiillen eine Reihe

wichtiger Aufgaben weit iber Schutz-,
Blitzschutz-, Funktions- und Betriebserdung
hinausgehend. Fiir ein ,,blitzschutzgerechtes
Erdungssystem* sind u.a. geringe Stoerdungs-
widerstdnde essenziell. Ein umfassend geplan-
tes und sorgfaltig errichtetes Erdungssystem
ist vor allem die Grundlage fiir ein ordentli-
ches EMV-Konzept. Auch umfangreiche
Dokumentationen sind unerlasslich.

Abb.1: Messung an einem 380-kV-Mast

»Die Impedanz eines Erdungssystems
ist frequenzabhingig.”

Alexander Schoggl

Die messtechnische Priifung
des ordnungsgemaéfBen Zustan-
des von Erdungssystemen ist
oft eine grofle Herausforderung.
Messgerédte miissen in der Lage
sein, unter Vorhandensein von
Storfrequenzen und -spannun-
gen moglichst verlassliche Mess-
ergebnisse zu liefern. Immer
mehr zur Herausforderung wer-
den z.B. Erdungsmessungen in
dicht bebauten Gebieten sowie

die Analyse von vermaschten
oder globalen Erdungssyste-
men.

Frequenzabhingige
Erdungsmessung

Obwohl immer von der Mes-
sung des Erdausbreitungswi-
derstandes gesprochen wird,
misste es korrekterweise Erd-
ausbreitungsimpedanz lauten,
schlieBlich ist das Verhalten

Alexander Schoggl, zertifizierter
Sachverstandiger fiir Elektrotech-
nik, halt Vortrage und Seminare
auf dem Gebiet der Elektrotechnik,
insbesondere im Fachbereich Er-

dungssysteme, Potenzialausgleich,
Uberspannungsschutz und EMV-An-
forderungen und ist Anwender des
Chauvin Arnoux-6472-Erdungs-

und Erdwiderstandsmesser mit
(,Frequenzbereich durchlaufender”)
SWEEP-Messfunktion

eines Erdungssystems fre-
quenzabhéngig und das Mess-
ergebnis steht somit in Abhéan-
gigkeit zur Messfrequenz. Auch
Erder sind Leiter und weisen
somit eine Selbstinduktivitat
auf. Durch Messung mittels
niederen und hoheren Fre-
quenzen kann erst die elektri-
sche Eigenschaft des lokalen
Erdungssystems analysiert
werden. Je nach beeinflussen-
den Parametern wie Geome-
trie, Ausdehnung und , Erdfih-
ligkeit* des Erdungssystems in
Verbindung mit der elektrischen
Eigenschaft (Leitfahigkeit) des
Bodens, kann das Erdungssys-
tem ein bestimmtes Verhalten
aufweisen.

Am Markt bieten unterschied-
liche Hersteller diverse Er-
dungsmessgeridte an. Grenzt
man die Auswahl hinsichtlich
Erdungsimpedanzmessung mit
unterschiedlichen Messfrequen-
zen — eventuell sogar mit Hoch-
frequenzen - ein, verbleiben
nur mehr wenige Geriate zur
Auswahl. Eines davon ist der
Erdungsmesser C.A 6472 von
Chauvin Arnoux. Er kombi-
niert z.B. die konventionelle
Messung mit einer Impedanz-
messung. Die SWEEP-Mes-
sung (im Frequenzbereich von
41 bis 5.078 Hz) ermoglicht die

Analyse auch in globalen Er-
dungssystemen. SWEEP-Mes-
sungen sind auch bei der selek-
tiven Erdungsmessung mittels
Zangenstromwandler durch-
fiihrbar, wobei hier das Zan-
genmodell C182 zu empfehlen
ist.

Nutzen der Messung mit
flexiblen Wandlern

Ein groBartiges Konzept stellt
vor allem die Schnittstelle zur
Pylon Box C.A 6474 dar. Die
C.A 6474 (,,Mast Box“) bietet
die Moglichkeit, bis zu vier fle-
xible AmpFlex-Stromwandler
(Rogowskispulen) anzuschlie-
Ben. Uber die Schnittstelle mit
dem Erdungsmesser C.A 6472
verbunden, kénnen Messungen
an Hochspannungsmasten
durchgefiihrt werden, wobei
hier der Mastausbreitungswi-
derstand ohne Abheben der
Erdseile an den Mastspitzen
zeitsparend gemessen werden
kann (siehe Abb. 1). An sich
wurde die Pylon Box speziell
zur Messung an Hochspan-
nungsmasten entwickelt (siehe
Abb. 2). Die Moglichkeit, mit
(langen) flexiblen Stromwand-
lern zu messen, kann man sich
aber auch fiir spezielle andere
Messaufgaben zunutze ma-
chen: so um Ableitstrome tiber
groBe Gebaudebauteile zu er-
mitteln, wo ein groBer Um-
schlieBungsdurchmesser gefor-
dert ist (siehe Abb. 3). Das wére
mit herkommlichen Zangen-
stromwandlern nicht zu 16sen.
Weitere hilfreiche Funktionen
des C.A 6472 sind die Messung
des Erdpotenzials fiir Schritt-
spannungsevaluierungen und
die Ermittlung des Kopplungs-
faktors (Kopplungsmessung)
von Erdungssystemen. Auch
beim Vorhandensein von Stor-
faktoren weitgehend zuverlas-
sig ist die Widerstandsmessung
mit Gleichstrom, die sowohl
manuell als auch automatisch
messleitungswiderstandskom-
pensiert (Vierleiter-Verfahren)
durchfiithrbar ist.

Hilfreiche Software

Uber eine optische Schnittstel-
le sauber galvanisch getrennt
kann das C.A 6472 per USB mit
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einem PC verbunden werden.
Das C.A 6472 lésst sich per Da-
taView-Software nicht nur aus-
lesen, sondern auch konfigurie-
ren und fernsteuern. So kénnen
z.B. die Auswahl der Messfre-
quenzen fir die SWEEP-Mes-
sung komfortabel eingerichtet
und die Messungen auch bei
Bedarf per PC gestartet werden.
Bei der Ermittlung des spezifi-
schen Erdwiderstandes ist eine
separate Berechnung nicht mehr
erforderlich, denn nach Einga-
be der Distanzwerte (direkt am
Messgerit oder per Software)
erfolgt die Kalkulation auto-
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Abb. 2: Anwendungsbeispiel C.A 6472
mit der Pylon-Box C.A 6474
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Abb. 3: Ableitstrommessung an einem Gebaudeteil

matisch. Wahrend sich andere
Hersteller in der Regel allen-
falls auf die Messung und Be-
rechnung der Wenner-Methode
beschrénken, ermdéglicht die
C.A 647x-Serie von Chauvin
Arnoux auch die direkte Be-
rechnung mit Schlumberger-
Verfahren.

Fazit

Meiner Meinung nach hat
Chauvin Arnoux mit dem Er-
dungsmesser C.A 6472 und der
Moglichkeit, Messfrequenzen
bis 5 kHz zu generieren, gewis-
sermaflen eine Marktliicke be-
setzt. Zuvor komplexe Analysen
verschiedenster Erdungssyste-

me sind jetzt fur mich - vor
allem durch die SWEEP-Mess-
funktion — mit geringem Auf-
wand moglich.

Alexander Schoggl,
zertifizierter
Sachversténdiger fiir
Elektrotechnik

CHAUVIN
LB ARNOUX

GROUP

Weitere Informationen:
www.elektrotechnik.schoeggl.at
www.chauvin-arnoux.at

LAELVIS“ - ELEKTRONIKFACHMESSE DER ZUKUNFT

Die von Reed Exhibitions veranstaltete
neue Plattform fiir den Elektro-, Elektro-
nik- und Einrichtungsfachhandel steuert
mit splirbar kriftigem Drive und positi-
vem Rickenwind aus der Branche vem
15. bis 17. September 2016 im Messezent-

rum Salzburg in die Zielgerade.

SCHULTERSCHLUSS DER BRANCHE

Die Liste der Fixstarter der ,AELVIS 2018"
liest sich wie das Who-is-who der Branche:
Miele, Elektrolux mit AEG, die BSH-Gruppe,
Whirlpool mit Bauknecht und Indesit, Lieb-
herr, Philips, JURA, Melitta, MK lllumination,
De’Longhi, Dyson, Amica, Emil Pickart, Cle-
arwhite, SANC, Kleinhappl, Baytronic mit
LG, Omega mit Samsung und Nedis Elfogro.
Crie Liste wird téglich langer - einen aktuel
len Uberblick gibt es unter www.aelvis.at/
kataleg. Auch die Einkaufskooperationen
Red Zac, Expert und EP stehen woll hinter
dem Konzept. ,lch bin ehrlich begeistert, was
das AELVIS-Team innerhalb kurzester Zeit auf
die Beine gestellt hat: Die fixe Zusage der

Messeteilnahme der wichtigsten Griflen der

Branche - und das quer durch alle Bereiche

und die mallgebliche Unterstitzung der Ein-
kaufskooperationen sowie des FEEI kommen
definitiv einem Schulterschluss der gesamten
Branche gleich”, meint Reed-Geschaftsfoh

rer Benedikt Binder-Krieglstein.
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TOP RAHMENPROGRAMM

Maligeschneidert, auf die Bedirfnisse der
Zielgruppen abgestimmt und hochkaratig
besetzt prisentiert das Rahmenprogramm
der LAELYIS 2016% unverzichtbare Tipps
und praxisnahe Losungsansdtze. Veranstalter
Reed hat sich dafir mit dem Zukunftsinsti-

tut und Darwins Lab starke Partner ins Boot

geholt, die in Impulsvortrdgen und Trainings
fit fir die digitale Zukunft machen. Einen Ge
samtuberblick dber alle Highlights des Vor
tragsprogramms gibt es hier: www.aelvis.at/

pregramm.

Alle weiteren Informationen sind stets aktu

ell unter www.aelvis.at, im AELYIS Blog

www.aelvis.at/blog sowie auf Linkedln und
XING abrufbar,






