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Sie haben eine Vielfachmesszange F407 erworben und wie danken Ihnen fiir das
Vertrauen.

Um die optimale Benutzung Ihres Gerats zu gewahrleisten, bitten wir Sie:
e diese Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen
e die Benutzungshinweise genau zu beachten.

Bedeutung der verwendeten Symbole

& ACHTUNG, GEFAHR! Sobald dieses Gefahrenzeichen irgendwo erscheint, ist
der Benutzer verpflichtet, die Anleitung zu Rate zu ziehen.

Anbringung oder Abnahme zuléssig an blanken Leitungen unter
Gefahrdungsspannung. Stromsonde Typ A gemaf IEC/EN 61010-2-032.

Pt Batterie1,5V.

Die CE-Kennzeichnung bestétigt die Ubereinstimmung mit der européischen
c E Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU, der Richtlinie zur elektromagnetischen

Vertraglichkeit 2014/30/EU, sowie der RoHS-Richtlinie zur Beschrankung der

Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe 2011/65/EU und 2015/863/EU.

@ Das Gerét ist durch eine doppelte bzw. verstérkte Isolation geschiitzt.

Mit der UKCA-Kennzeichnung erklart der Hersteller die Ubereinstimmung des
UK  Produkts mit Vorschriften des Vereinigten Konigreichs, insbesondere in den
CRA Bereichen Niederspannungssicherheit, elektromagnetische Vertraglichkeit und
Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe

Der durchgestrichene Milleimer bedeutet, dass das Produkt in der
europaischen Union gemaR der WEEE-Richtlinie 2012/19/EU einer getrennten
Elektroschrott-Verwertung zugefihrt werden muss. Das Produkt darf nicht als
Haushaltsmiill entsorgt werden.

AC — Wechselstrom.
AC und DC — Wechsel- und Gleichstrom.
Erde.

ACHTUNG! Gefahr eines elektrischen Stromschlags. Mit diesem Symbol
gekennzeichnete Teile stehen méglicherweise unter Gefahrenspannung!

Bk g



SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Gerat und sein Zubehdr entsprechen den Sicherheitsnormen IEC/EN 61010-
2-032 in der Messkategorie IV fir Spannungen bis 1 000 V in geschlossenen
Raumen, bei einem Verschmutzungsgrad von maximal 2 und bis zu einer
Meereshdhe von maximal 2 000 m.

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann zu Gefahren durch elektrische
Schlage, durch Brand oder Explosion, sowie zur Zerstérung des Gerats und der
Anlage flhren.

Der Benutzer bzw. die verantwortliche Stelle miissen die verschiedenen
Sicherheitshinweise sorgfaltig lesen und griindlich verstehen.

Wenn das Gerat in unsachgemafer und nicht spezifizierter Weise benutzt wird,
kann der eingebaute Schutz nicht mehr gewahrleistet sein und eine Gefahr fir
den Benutzer entstehen.

Verwenden Sie das Gerat niemals in explosionsgefahrdeter Umgebung oder in
der Nahe von brennbaren Gasen.

Verwenden Sie das Gerat niemals an Netzen mit hdheren Spannungen oder
Messkategorien als den angegebenen.

Beachten Sie stets die angegebenen maximalen Spannungen und Stréme
zwischen den Anschlussbuchsen und gegenuber Erde.

Verwenden Sie das Gerat niemals, wenn es beschadigt, unvollstdndig oder
schlecht geschlossen erscheint.

Prifen Sie vor jeder Benutzung den einwandfreien Zustand der Isolierung der
Messleitungen, des Gehduses und des Zubehérs. Teile mit auch nur
stellenweise beschadigter Isolierung missen fir eine Reparatur oder fir die
Entsorgung ausgesondert werden.

Verwenden Sie ausschlieBlich das mitgelieferte Zubehér (Messleitungen,
Prifspitzen usw...). Die Verwendung von Zubehdr mit niedrigerer
Bemessungsspannung oder Messkategorie verringert die zulassige Spannung
bzw. Messkategorie auf den jeweils niedrigsten Wert des verwendeten
Zubehdrs

Beachten Sie stets die angegebenen Umgebungsbedingungen.

Verandern Sie niemals das Gerat und ersetzen Sie niemals Bauteile durch sog.
"gleichwertige". Reparaturen und Einstellungen dirfen nur von zugelassenem
Fachpersonal vorgenommen werden.

Ersetzen Sie die Batterien sobald das Symbol L in der Anzeige erscheint.
Klemmen Sie séamtliche Anschliisse ab bevor Sie das Batteriefach 6ffnen.

Verwenden Sie eine personliche Schutzausristung wenn es die Umstande
erfordern.

Halten Sie die Hande stets fern von unbenutzten Anschliissen des Geréts.
6



= Fassen Sie Messleitungen, Prifspitzen, Krokodilklemmen und
Zangenstromwandler immer nur hinter dem Fingerschutz an.

= Aus Sicherheitsgrinden und um Uberlastungen der Gerateeingénge zu
vermeiden, dirfen Konfigurationseinstellungen nur ohne Anschluss an
gefahrliche Spannungen vorgenommen werden.

MESSKATEGORIEN

Definition der Messkategorien:

CAT Il : Kreise, die direkt an die Niederspannungs-Installation angeschlossen sind.

Beispiele: Stromanschluss von Haushaltsgeréten oder tragbaren
Elektrowerkzeugen.

CAT Ill : Stromversorgungskreise in der Elektro-Installation eines Gebaudes.

Beispiele: Verteilerschridnke, Trennschalter, Sicherungen, stationdre Maschinen und
Gerite.

CAT IV : Quellenstromkreise in der Niederspannungs-Elektro-Installation eines
Gebéudes.

Beispiele: Anschluss an das Stromnetz, Energiezdhler und Schutzeinrichtungen.



1 GERATEVORSTELLUNG

Die Vielfachmesszange F607 ist ein professionelles Messinstrument fur elektrische
GrolRen, das folgende Funktionen in sich vereint:

= Strommessung

= Anlauf- und Uberstrommessungen (True Inrush)

= Spannungsmessung
= Frequenzmessung

= Oberschwingungsmessung pro Rang (THD)
= Durchgangspriifung mit akustischem Signal

= Widerstandsmessung

= Leistungs- und Energiemessung (W, VA, var und PF)
= Messung des Scheitelfaktors (CF), des Verschiebungsfaktors (DPF) und der

Restwelligkeit (RIPPLE)

= Einspeicherung der Messwerte, drahtlose Datenubertragung zu einem PC

Uber Bluetooth.

Nr. Bezeichnung Siehe §
Zangenbacken mit 3.5 bis
1 | Zentriermarken (siehe T
Anschlusshinweise) 3.13
2 | Fingerschutz-Wulst -
7 3 | Drehschalter 1.1
4 | Funktionstasten 2
5 | Anzeige 1.3
6 | Anschluss-Buchsen 1.4
7 | Offnungstaste -

Abbildung 1 : Vielfachmesszange F407



1.1 DREHSCHALTER

Der Drehschalter hat fiinf Stellungen: OFF fiir Aus und die Stellungen , M,
, & fiir die vier Messfunktionen. Das Einschalten einer Messfunktion wird vom
Gerat durch ein Tonsignal bestatigt. Die einzelnen Messfunktionen sind in der
Tabelle unten beschrieben.

5
4
3
2
1
Abbildung 2 : Drehschalter fiir Funktionswahl
Nr. Messfunktion Siehe §
1 OFF — Abschalten der Vielfachmesszange 3.3
2 Spannungsmessung (V) AC, DC 3.5
3 Durchgangspriifung o) 3.6
Widerstandsmessung Q 3.7
4 Strommessung (A) AC 3.8
5 Leistungsmessung (W, var, VA) in AC, DC, AC+DC
Berechnung des Leistungsfaktors (PF), des 3.10
Verschiebungsfaktors (DPF) und der Energie




1.2 FUNKTIONSTASTEN

Unten sehen Sie die sechs Funktionstasten des Geréats:

Abbildung 3 : Funktionstasten des Geréts

Nr.

Funktion

Siehe §

HOLD - der aktuelle Wert wird in der Anzeige gespeichert
Nullpunkt-Kompensation bei ADC / AAC+DC / WDC und
WAC+DC -Messungen

2.1

3.8.2

Umschalten der Messart (AC, DC, AC+DC)
Auswahl von Einphasen- bzw. Drehstrommessungen

2.2

Anzeigebeleuchtung ein- bzw. ausschalten.
Vorwarts-Durchlauf der Oberschwingungs-Rénge bzw. der
Ergebnisanzeigen in W, MAX/MIN/PEAK.

Drahtlose Bluetooth-DatenUbertragung ein- bzw.
ausschalten (in Verbindung mit Taste 6)

MAX-/MIN-Funktion ein- bzw. ausschalten
INRUSH-Funktion bei Strommessung ein- bzw.
ausschalten

Frequenzmessung (Hz), Oberschwingungsmessung (THD)
pro Rang
Energiezahlung ein- bzw. ausschalten

Rickwarts-Durchlauf der Oberschwingungs-Range bzw.
der Ergebnisanzeigen in W, MAX/MIN/PEAK.

Laufende Einspeicherung der Messwerte ein- bzw.
ausschalten

Drahtlose Bluetooth-Datenubertragung ein- bzw.
ausschalten (in Verbindung mit Taste 3)

10



1.3 ANZEIGE

Hier sehen Sie die Anzeige der Vielfachmesszange:

4
° |

1 | =2 @] en Ac+DC |Q
3P REC

00 0 CkwVAce
THDs == %
PEAEﬁ- ' , ' ' ' k;aRr“ﬁAx
3 ——{RIPPLE ",""'kWVA —2
THDy = e e - o kQH
PFCll; L’ ' ‘, ' k\jarAvé
0000 0 CkwvAoe

PeAk- L‘. -‘. -’ ' ‘kva?hl/\lim

Abbildung 4 : Anzeige des Gerits

Nr. Funktion

1 Anzeige der ausgewahlten Messfunktion (Tasten)

Digitale Anzeige des Messwerts und der Einheit

Anzeige besonderer GroRen

Anzeige der Stromart (AC, DC oder AC+DC)

a|lbdh|lw DN

Anzeige, dass Batterie verbraucht ist

1.3.1  Symbole in der Anzeige

Symbol Bedeutung

AC Wechselstrom bzw. -spannung

DC Gleichstrom bzw. -spannung

AC+DC Wechsel- und Gleichstrom bzw. -spannung
HOLD-Funktion (Anzeigespeicherung)
RMS Effektivwert

Max Maximaler RMS-Wert

1



Min Minimaler RMS-Wert

AVG Mittlerer Effektivwert

Peak+ Maximaler Scheitelwert

Peak- Minimaler Scheitelwert

230 Gesamtleistung bei symmetrischen Drehstromnetzen

\' Volt (Spannung)

Hz Hertz (Frequenz)

w Wirkleistung (Watt)

A Ampere (Stromstarke)

% Prozentwert

Q Ohm (Widerstand)

m Vorsatz Milli- fir MaReinheiten

k Vorsatz Kilo- fir MaReinheiten

var Blindleistung

VA Scheinleistung

PF Leistungsfaktor (Power Factor)

DPF Verschiebungsfaktor DPF (cos ¢)

CF Scheitelfaktor

RIPPLE Restwelligkeit (bei DC-GroRen)

THD, Gesamt-Operschwingungsanteil in Bezug zur

Grundschwingung

THD Gesamt-Qberschwinggngsanteil in Bezug zum
' Echteffektivwert des Signals

REC Einspeicherung der Messwerte

12



e; Drahtlose Bluetooth-Datenubertragung

o) Durchgangspriifung
o Standige Anzeige (Abschalteautomatik ausgeschaltet)
[k Anzeige, dass Batterie verbraucht ist

1.3.2 Uberschreitung des Messbereichs (O.L)
Das Symbol O.L (Over Load) erscheint, wenn ein Messbereich Uberschritten wurde.

1.4 ANSCHLUSSBUCHSEN

Die Anschlussbuchsen sind wie folgt zu benutzen:

Abbildung 5 : Anschlussbuchsen

Nr. Funktion

1 COM-Anschluss (kalter Messpunkt, Minuspol)

2 + Anschluss (heifer Messpunkt, Pluspol)

13



2 FUNKTIONSTASTEN

Die Funktionstasten lassen sich kurz, lang oder dauernd betatigen und kénnen dabei
unterschiedliche Funktionen bewirken.

Im Folgenden bezeichnet das Symbol @ die Drehschalterstellung(en) in der die
betreffende Taste eine bestimmte Funktion bewirkt.

21 TASTE &8
Mit dieser Taste kdnnen Sie:

= die in der jeweiligen Messfunktion (V, A, Q, W) und gegebenenfalls mit einer
vorher eingeschalteten Zusatzfunktion (MAX/MIN/PEAK, Hz, THD) erfassten
Messwerte in der Anzeige speichern; dies betrifft nur die Anzeige, die aktuellen
Messwerte werden weiterhin erfasst;

= eine Nullpunkt-Kompensation fur ADC-Messungen (siehe auch § 3.8.2) ;

Mit jedem
neuen Druck @ ... kdbnnen Sie:
auf
Kurzer Druck V=] 1. die aktuellen Messergebnisse einspeichern
(o) 2. den zuletzt angezeigten Messwert in der
Anzeige festhalten
W= 3. wieder auf normale Anzeige zurlickschalten
(jeder neue Messwert wird angezeigt)
Langer Druck Abc eine Nullpunkt-Kompensation vornehmen
(< 2 sec)
A Ac+DC
Woc Hinweis: dies ist nur méglich, wenn vorher die
W AG+DC Funktionen MAX/MIN/PEAK oder HOLD (kurzer
Druck) ausgeschaltet wurden)

Siehe auch die § 2.5.3 und § 2.6.3 fir die Wirkung der Taste @i Verbindung mit
der Taste und mit der Taste = *

2.2 TASTE (ZWEITFUNKTION)

Mit dieser Taste konnen Sie die Messart von AC auf DC umschalten, sowie die
jeweils gelb als Zweitfunktion am Drehschalter angegebene Messfunktion
auswahlen.

AuBRerdem kdnnen Sie mit dieser Taste bei der Gerate-Konfiguration (siehe § 3.4)
die vorgegebenen Standardwerte dndern.

14



Hinweis: In den Funktionen MAX/MIN und HOLD ist diese Taste wirkungslos.
Mit jedem neuen @
Druck auf
Kurzer Druck

... konnen Sie:

- zwischen AC, DC oder AC+DC umschalten.
In der Anzeige erscheint dann AC, DC oder
AC+DC

=<
2

Al

- nacheinander die Funktionen Widerstands-
messung Q und wieder Durchgangspriifung
o) anwahlen

Langer Druck bl | - die Gesamtleistung in einem symmetrischen

(> 2 sec) Drehstromnetz anzeigen (in der Anzeige
erscheint das Symbol Z3®).

- nach erneutem Driicken auf Anzeige der
Einphasen-Leistung zurlckschalten (Symbol
23 erléscht in der Anzeige)

23 TASTEIM

Mit dieser Taste kdnnen Sie :
- Range von Oberschwingungen oder aufeinander folgende Bildschirme
vorwarts durchblattern
- Die Anzeigebeleuchtung ein- bzw. ausschalten
- Die Bluetooth-Funktion ein- bzw. ausschalten.

Mit jedem neuen

Druck auf ... kdbnnen Sie:

nacheinander und je nach gewahlter Mess-
funktion (MAX/MIN/PEAK oder THD/Ober-
schwingungen) die einzelnen Ergebnis-
Anzeigen vorwarts durchblattern.

kurzer Druck

die Anzeigebeleuchtung ein- bzw.

langer Druck ausschalten.
(> 2 sec) Hinweis: die Anzeigebeleuchtung schaltet sich nach

2 Minuten automatisch aus.

in Verbindung mit
Taste

die drahtlose Bluetooth-Datenubertragung

einschalten. Das Symbol @ erscheint.

Hinweis: das Einschalten der Bluetooth-Funktion
stoppt das laufende Einspeichern von Messwerten.

BEEN:EE ER:EERE
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24 TASTEEKA

Mit dieser Taste kdnnen Sie :
- Range von Oberschwingungen oder aufeinander folgende Bildschirme
rickwarts durchblattern
- Die laufende Einspeicherung von Messwerten ein- bzw. ausschalten
- Die Bluetooth-Funktion ein- bzw. ausschalten.

Mit jedem neuen

Druck auf ﬂ

... kdnnen Sie:

nacheinander und je nach gewahlter Mess-
funktion (MAX/MIN/PEAK oder THD/Ober-
schwingungen) die einzelnen Ergebnis-
Anzeigen rickwarts durchblattern.

kurzer Druck

die laufende Einspeicherung von Messwerten
ein- bzw. ausschalten. Bei laufender
Einspeicherung erscheint das Symbol REC.

Hinweis: wenn der Geréatespeicher voll ist, blinkt das
Symbol REC in der Anzeige.

langer Druck
(> 2 sec)

in Verbindung mit die drahtlose Bluetooth-Datenubertragung

Taste einschalten. Das Symbol @ erscheint.

Hinweis: das Einschalten der Bluetooth-Funktion
stoppt das laufende Einspeichern von Messwerten.

AEAN AEAE HEE ©

2.5 TASTE &8

251 Im Normalbetrieb der Messzange

Mit dieser Taste erfasst die Vielfachmesszange automatisch die jeweiligen MAX-,
MIN-, PEAK+, PEAK- und AVG-Werte der eingestellten MessgréRe.

Bei DC-Messungen sind MAX bzw. MIN die jeweils extremen Mittelwerte und bei AC-
Messungen die jeweils extremen RMS-Werte der MessgrolRe. PEAK+ ist der
maximale momentane Scheitelwert des Signals und PEAK- der minimale
momentane Scheitelwert. AVG ist der gleitende Mittelwert Gber 4 Messungen.

Hinweis: In der MAX/MIN/PEAK-Funktion ist die Abschalteautomatik des Gerats
deaktiviert. In der Anzeige erscheint das Symbol @ fiir stdndige Anzeige.
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Mit jedem neuen
Druck auf
kurzer Druck

... kdnnen Sie:

die MAX/MIN/PEAK-Funktion einschalten

2. sich nacheinander die MAX-, AVG-,
MIN- Werte und in einer zweiten Anzeige die
PEAK+, AVG, PEAK- Werte anzeigen lassen

3. wieder zur laufenden Messwertanzeige
zuriickkehren, ohne die Funktion zu ver-
lassen (die bereits erfassten Werte bleiben
erhalten)

Hinweis: je nach gewahlter Messart AC oder DC sind

auch die Werte fur Scheitelfaktor (CF), Oberwellen

(THD), Frequenz (Hz) oder Restwelligkeit (RIPPLE)

verflgbar.

1. die MAX/MIN/AVG-Funktion einschalten

il 2. sich gleichzeitig die MAX-, MIN- und AVG-
Werte anzeigen lassen

3. wieder zur laufenden Messwertanzeige zu-
rickkehren, ohne die Funktion zu verlassen (die
bereits erfassten Werte bleiben erhalten)

- die MAX-/MIN-/PEAK-Funktion wieder
ausschalten. Die erfassten MAX- und MIN-
Werte gehen dann verloren.

Hinweis: Wenn die HOLD-Funktion eingeschaltet ist,

kann der MAX-/MIN-Betrieb nicht verlassen werden. Die

HOLD-Funktion muss vorher wieder ausgeschaltet wer-

den, dann kann man auch MAX-/MIN-/PEAK

ausschalten.

HE ©

A

>
nGAR

langer Druck
(> 2 sec)

2.5.2 Einschalten der Funktion True - INRUSH (&8 in
Messfunktion [&)

Mit dieser Funktionstaste lassen sich bei AC- und DC-Strommessungen die sog.

Inrush-Stréme, d.h. Anlaufstrdme oder kurzzeitige Spitzenstrome im Normalbetrieb
messen. Die Funktion gilt nicht fiir AC+DC-Messungen.
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Mit jedem neuen

Druck auf

... kdnnen Sie:

langer Druck
(> 2 sec)

Die True-INRUSH-Funktion einschalten:

- in der Anzeige erscheint ,Inrh“ wahrend 3 s (und die
Anzeigebeleuchtung blinkt)

- die Erfassungsschwelle wird wahrend 5 s angezeigt
(Anzeige leuchtet dauernd)

- das Symbol fiir Berechnung ,—-“ wird angezeigt und
das Symbol ,A” blinkt

- nach Erfassung und Berechnung wird der Inrush-Strom
angezeigt (Anzeige ,----“verschwindet und
Anzeigebeleuchtung geht aus).

Hinweis: Das blinkende Symbol ,A“ zeigt an, dass das

Stromsignal Giberwacht wird.

Die True-INRUSH-Funktion ausschalten und zur

normalen Strommessung zuriickkehren.

kurzer Druck
(< 2 sec)

Hinweis: der kurze Druck
funktioniert nur, wenn ein
True-Inrush-Stromwert
erfasst wurde

- den PEAK+ Wert des Stroms anzeigen
- den PEAK- Wert des Stroms anzeigen
- den True-Inrush-Strom als RMS-Wert anzeigen

Hinweis: Bei diesen Anzeigen erscheint das Symbol ,A“ fest in
der Anzeige.

2.5.3 Die MAX-/MIN-/PEAK-Funktion zusammen mit HOLD

Mit jedem neuen

Druck auf

@ ... kdnnen Sie:

kurzer Druck

= nacheinander die vor Driicken der - -Taste
vom Gerét erfassten MAX-/AVG-/MIN-Werte

und danach die PEAK+, AVG, PEAK- Werte in

die Anzeige rufen.

Hinweis: Die HOLD-Funktion unterbricht nicht die weitere Erfassung von MAX-,
MIN-, PEAK-Werten der laufenden Messung.

26 TASTE =

Mit dieser Taste lasst sich die Frequenz des gemessenen AC-Signals (Spannung,
Strom, Leistung und Oberschwingungen) anzeigen.

Hinweis: Diese Taste funktioniert logischerweise nicht bei Gleichstrommessungen.
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2.6.1 Die Funktion Hz im Normalbetrieb

Mit jedem neuen
Druck auf | w

@

... kdnnen Sie:

kurzer Druck

A=

. nacheinander den Frequenzwert des

Signals, den RMS-Messwert und den DC-
Anteil anzeigen

. den Scheitelfaktor CF, den RMS-Messwert

und den DC-Anteil anzeigen.

langer Druck
(> 2 sec)

HE

die Berechnung und Anzeige der Ober-
schwingungen (THD) aktivieren bzw. deakti-
vieren

sich die Werte fir THDf, THDr und den
RMS-Wert anzeigen lassen

sich mit den Tasten ICM und IKAl die jewei-
ligen Oberschwingungs-Rénge 1 bis 25 (25
Rénge von h01 bis h25) mit ihrem jeweili-
gen Anteil an der Grundschwingung und
dem jeweiligen RMS-Wert des Rangs hxx
anzeigen lassen.

Hinweis: der Rang hdC erscheint im DC- und
AC+DC-Modus und bezeichnet den DC-Anteil.
Der Rang h01 bezeichnet die Grundschwingung.

die Energiezahlung ein- bzw. wieder aus-
schalten

sich die verschiedenen Energie-Parameter
anzeigen lassen

mit den Tasten IEM und IKAl zwischen den

einzelnen Status- und Ergebnisanzeigen
der Energiezahlung umschalten.
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2.6.2 Im Modus Oberschwingungsanzeige pro Rang mit Tasten I

oder K&l + | =

Mit jedem neuen
Druck auf | »

... kdnnen Sie:

kurzer Druck

HA @

sich anstelle des Rangs hxx die Frequenz des
vorher mit den Tasten I oder KAl ange-
wahlten Oberschwingungsrangs anzeigen
lassen.

Durch ein zweites kurzes Driicken auf © # = wird
wieder der Rang hxx oder hdC angezeigt

2.6.3 Im Modus Frequenz (Hz) zusammen mit der Funktion HOLD

Mit jedem neuen
Druck auf | »

... kdbnnen Sie:

kurzer Druck

sich die Frequenz zusammen mit dem RMS-
Wert und dem DC-Anteil, und sich danach auf
einem zweiten Bildschirm den Scheitelfaktor
anzeigen lassen (jeweils mit HOLD-Funktion)
Hinweis: die angezeigten Werte sind jeweils die vor
Driicken der HOLD-Taste gemessenen Werte.
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3 BENUTZUNG

3.1 ERSTE INBETRIEBNAHME

Setzen Sie die mit dem Gerat gelieferten Batterien wie folgt in die
Vielfachmesszange ein:
1. Offnen Sie mit einem Schraubendreher den Batteriefachdeckel (Nr. 1) auf
der Ruckseite der Messzange.
2. Setzen Sie die vier 1,5 V-Batterien (Nr. 2) in das Batteriefach ein und
achten Sie dabei auf die richtige Polaritét.
3. Setzen Sie den Deckel wieder auf und verschlieRen Sie ihn mit der
Schraube.

Abbildung 6 : Offnen des Batteriefachs

3.2 EINSCHALTEN DER VIELFACHMESSZANGE

Der Drehschalter befindet sich in Stellung OFF. Wé&hlen Sie mit dem Drehschalter
die gewlnschte Messfunktion. In der Anzeige erscheinen kurz zur Kontrolle alle
Segmente (siehe § 1.3) und danach die Anzeige der gewahlten Messfunktion. Die
Vielfachmesszange ist jetzt bereit fir Messungen.
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3.3 AUSSCHALTENDER VIELFACHMESSZANGE

Die Messzange lasst sich manuell ausschalten indem Sie den Drehschalter auf OFF
stellen, oder sie schaltet sich automatisch nach 10 Minuten Nichtbenutzung aus. 30
Sekunden vor dem automatischen Abschalten ertdnt ein unterbrochenes Signal.
Wenn Sie nun eine Taste Driicken oder den Drehschalter verstellen, bleibt die
Messzange eingeschaltet.

3.4 KONFIGURATION DER VIELFACHMESSZANGE

Aus Sicherheitsgrinden und um Uberlastungen der Geréateeingénge zu vermeiden,
durfen Konfigurationseinstellungen nur ohne Anschluss an gefahrliche Spannungen
vorgenommen werden.

3.4.1 Deaktivieren der Abschalteautomatik (Auto Power OFF)
Deaktivierung der Abschalteautomatik:

Ausgehend von Drehschalterstellung OFF halten Sie Taste 8 gedriickt und
stellen Sie den Drehschalter auf [, Warten Sie bis die Anzeige aller Segmente
verschwindet und ein Piepston ertdnt, dann sind Sie im Konfigurationsmodus. In
der Anzeige erscheint das Symbol Q.

Wenn Sie nun Taste @8 loslassen, befindet sich die Vielfachmesszange in der
normalen Messfunktion Spannungsmessung [,

Beim nachsten Einschalten des Geréts ist die Abschalteautomatik wieder aktiv.

3.4.2 Programmieren des Schwellwerts fiir die True Inrush-

Messung
Sie kénnen den Schwellwert fur die Ausldsung einer True Inrush-Messung wie folgt
selbst einstellen:

1. Ausgehend von Drehschalterstellung OFF halten Sie Taste gedrickt

und stellen Sie den Drehschalter auf .. Warten Sie bis die Anzeige aller
Segmente verschwindet und ein Piepston ertdont, dann sind Sie im
Konfigurationsmodus. In der Anzeige erscheint nun ab wie viel Prozent
Uberschreitung des normal gemessenen Stroms ein Strom als True Inrush-
Strom erfasst wird.
Im Gerat voreingestellt ist ein Wert von 10%, d.h. dass ab einem Wert von
110% des normal gemessenen Stroms ein True Inrush-Strom erkannt wird.
Im Gerat einstellbar sind die Prozentwerte 5%, 10%, 20%, 50%, 70%,
100%, 150% und 200%.
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2. Zum Andern des Schwellwerts driicken Sie Taste : der eingestellte
Wert blinkt. Durch Driicken der Taste kénnen Sie nun den jeweils
nachsten Prozentwert aufrufen. Durch langes Driicken der Taste =2
s) kdnnen Sie nun diesen Wert als neuen Schwellwert eingeben, was durch
einen Piepston bestétigt wird.

Um den Programmiermodus wieder zu verlassen, drehen Sie den Drehschalter in
eine andere Stellung. Der neue Schwellwert fur die True Inrush-Messung ist nun im
Gerat gespeichert (Bestatigung durch einen doppelten Piepston).

Hinweis: Die Ausldseschwelle fir die Messung eines Anlaufstroms (Inrush ab einem
Stromwert Null) ist auf 1% des groften Messbereichs festgelegt. Diese Schwelle ist
nicht verstellbar

3.4.3 Programmieren des Intervalls fiir die laufende Einspeicherung

von Messwerten
1. Ausgehend von Drehschalterstellung OFF halten Sie Taste gedruckt
und stellen Sie den Drehschalter auf IER . warten Sie bis die Anzeige aller
Segmente verschwindet und ein Piepston ertdont, dann sind Sie im
Konfigurationsmodus. In der Anzeige erscheint das eingestellte Intervall flr
die laufende Einspeicherung der Messwerte.
Hinweis: als Standardwert im Gerat voreingestellt sind 60 Sekunden. Sie kénnen fur
das Speicher Intervall Werte von 1 Sekunde bis 600 Sekunden (10 Minuten)
eingeben.

2. Zum Andern des Zeitintervalls driicken Sie Taste . die rechte Zanhl
blinkt. Mit jedem Drlicken der Taste kénnen Sie den Zahlenwert um 1
erhéhen. Um auf die ndchste Zahl umzuschalten, driicken Sie Taste
lang (> 2 s).

Um den Programmiermodus wieder zu verlassen, drehen Sie den Drehschalter in
eine andere Stellung. Der neue Wert fiir das Einspeicherungs-Intervall ist nun im
Gerat gespeichert (Bestatigung durch einen doppelten Piepston).

3.4.4 Loschen der eingespeicherten Messwerte
Ausgehend von Drehschalterstellung OFF halten Sie Taste gedriickt
und stellen Sie den Drehschalter auf PSS .
Das Gerat bestatigt das Ldschen der eingespeicherten Messwerte durch
einen Piepston und in der Anzeige erscheinen die Symbole ,rSt“ und
.,FEC". Das Geréat befindet sich nun wieder in der normalen Messfunktion
LDurchgangsprifung®.

Beim Loschvorgang ist darauf zu achten, dass an den Eingangsbuchsen des Gerats

keine Spannung anliegt.
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3.45

Standardkonfiguration ab Werk

Sie kénnen die Vielfachmesszange wie folgt wieder auf die Standard-Konfiguration
ab Werk zurtickstellen:

3.5

Ausgehend von Drehschalterstellung OFF halten Sie Taste gedruckt und
stellen Sie den Drehschalter auf X Warten Sie bis die Anzeige aller
Segmente verschwindet und ein Piepston ertdént, dann sind Sie im
Konfigurationsmodus. In der Anzeige erscheint nun das Symbol ,rSt*.

Nach 2 s ertdnt ein doppelter Piepston und alle Segmente der Anzeige
erscheinen. Nun koénnen Sie Taste loslassen. Die folgende
Standardkonfiguration ist nun wieder eingestellt:

- eingestellte Intervall fir die laufende Einspeicherung = 60 s

- Schwellwert fur True Inrush-Messung = 10%

SPANNUNGSMESSUNG (V)

Fir die Messung von Spannungen gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.

3.

Stellen Sie den Drehschalter auf &,

Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in
Buchse ,+“.

Greifen Sie die zu messende Spannung mit den Priifspitzen oder den
Krokodilklemmen ab. Je nachdem welcher Wert groRer ist, schaltet das
Gerat automatisch auf AC- oder DC-Messung. Das entsprechende Symbol
blinkt in der Anzeige.

Um manuell zwischen AC- und DC-Messung umzuschalten, driicken Sie die gelbe

Taste

bis die gewlinschte Messart AC, DC oder AC+DC in der Anzeige

standig erscheint.

Die gemessenen Spannungswerte erscheinen in der Digitalanzeige.
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- Bei DC-Spannungen :

Anzeige

Grole

1. Zeile

V RMS Spannungswert (Effektivwert)

2. Zeile

Restwelligkeit DC RIPPLE in %

3. Zeile

V DC Spannungswert (DC-Anteil)
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DC
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- Bei AC- und bei AC+DC-Spannungen :

Anzeige GroRe

1. Zeile \Y RMS_oder TRMS Spann_ungswert
(Effektiv- oder Echt-Effektivwert)

2. Zeile Scheitelfaktor (CF)

3. Zeile V DC Spannungswert (DC-Anteil)

AC+DC
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RMS

N
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3.6 DURCHGANGSPRUFUNG e»

Warnung: Vergewissern Sie sich vor einer Durchgangsprifung, dass die zu
prifende Schaltung spannungsfrei ist und dass vorhandene Kondensatoren
entladen sind!

1. Stellen Sie den Drehschalter auf Bl. Das Symbol em erscheint in der
Anzeige.

2. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in
Buchse ,+“.

3. Setzen Sie die Prifspitzen oder die Krokodilklemmen auf die auf

Durchgang zu prifende Schaltung oder das Bauteil.

Besteht Durchgang, d.h. der Widerstand ist kleiner als die eingestellte Schwelle,
ertdnt ein Signal und der Messwert erscheint in der Digitalanzeige.

3.7 WIDERSTANDSMESSUNG Q

Warnung: Vergewissern Sie sich vor einer Widerstandsmessung, dass die zu
prifende Schaltung spannungsfrei ist und dass vorhandene Kondensatoren
entladen sind!

1. Stellen Sie den Drehschalter aufm und driicken Sie Taste . Das
Symbol Q wird angezeigt.

2. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in
Buchse ,+“.

3. Setzen Sie die Prifspitzen oder die Krokodilklemmen auf die zu

messende Schaltung oder das Bauteil.
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Der gemessene Widerstandswert erscheint in der Digitalanzeige.

3.8 STROMMESSUNG (A)

Offnen Sie die Backen der Vielfachmesszange indem Sie auf die rote Offnungstaste
auf der Seite driicken. Dabei muss der an den Backen der Zange sichtbare Pfeil
(siehe Abb. unten) in Richtung des angenommenen Stromflusses zeigen, d.h. von
der Stromquelle zum Verbraucher. Lassen Sie die Taste wieder los und achten Sie
darauf, dass die Zangenbacken richtig geschlossen sind.

Hinweis: Das Messergebnis ist am genauesten, wenn der Leiter mittig in der
Offnung der Zangenbacken liegt (siehe Zentriermarken auf den Backen).

3.8.1 AC - Strommessungen
Um Wechselstromstéarken zu messen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf und wahlen Sie die AC-Messart
indem Sie Taste driicken bis in der Anzeige das Symbol ,AC*
erscheint.

2. Umschlief3en Sie den betreffenden Stromleiter (immer nur 1 Leiter!) mit

der Messzange.
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Der Messwert erscheint in der Digitalanzeige.

Anzeige Groe

1. Zeile A RMS Stromstéarke (Effektivwert)

2. Zeile Scheitelfaktor (CF)
3. Zeile A DC Stromstarke (DC-Anteil)

AC
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3.8.2 DC-oder AC+DC - Strommessungen
Wenn in der Anzeige vor einer DC- oder AC+DC - Strommessung nicht der Wert ,0“
erscheint, sollten Sie zuerst eine Nullpunkt-Kompensation wie folgt vornehmen:

1. Schritt : Nullpunkt-Kompensation fiir DC - Strommessungen

Wichtig : Fir die Nullpunkt-Kompensation darf sich kein Leiter in der Messzange
befinden! Halten Sie aulRerdem wahrend des ganzen Kompensations-Vorgangs die
Zange immer in derselben Stellung, um einen exakten Kompensationswert zu
ermitteln.
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Driicken Sie Taste 88 bis das Gerat einen doppelten Piepston abgibt und ein Wert
nahe bei Null in der Anzeige erscheint. Dieser Korrekturwert bleibt nun bis zum
Abschalten in der Messzange gespeichert.

Hinweis : Eine Kompensation erfolgt nur bei Korrekturwerten < + 10 A, darliber blinkt
der angezeigte Wert und wird nicht abgespeichert. Die Messzange muss dann neu
kalibriert werden (siehe § 5.3)

2. Schritt : Messung von DC - Stromen

1. Stellen Sie den Drehschalter auf und wahlen Sie die DC- oder
AC+DC-Messart indem Sie Taste so oft driicken bis in der
Anzeige das entsprechende Symbol erscheint.

2. UmschlieRen Sie den Leiter mit der Vielfachmesszange.

:
Dk

©
!

Der Messwert erscheint in der Digitalanzeige.

- Bei DC-Stréomen :

Anzeige GroRe

1. Zeile A RMS Stromstéarke (Effektivwert)

2. Zeile Restwelligkeit DC RIPPLE in %

3. Zeile A DC Stromstarke (DC-Anteil)
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- Bei AC- und bei AC+DC-Stromen :

Anzeige

Grole

1. Zeile

A RMS oder TRMS Stromstarke
(Effektiv- oder Echt-Effektivwert)

2. Zeile

Scheitelfaktor (CF)

3. Zeile

A DC Stromstarke (DC-Anteil)

AC+DC
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3.9
(TRUE INRUSH)

MESSONG VON ANLAUFSTROMEN ODER UBERSTROMEN

Anlaufstrdme oder kurzfristige Uberstrdme kénnen Sie wie folgt messen:

1.

Stellen Sie den Drehschalter auf und umschlieRen Sie einen
Stromleiter mit den Backen der Messzange.

Driicken Sie lang auf Taste . In der Anzeige erscheint das Symbol
.Inrh* und danach der eingestellte Schwellwert fiir die Erkennung des
Anlaufstroms (siehe unten). Die Messzange wartet nun, bis ein
Anlaufstrom bzw. Uberstrom auftritt. In der mittleren Zeile der Anzeige
erscheint ,~--“ und das Symbol ,A“ blinkt.
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3. Nach Erfassung des Stromwertes iber 100 ms erscheint der Inrush-
Messwert in der Digitalanzeige als RMS-Wert und danach als PEAK+
und PEAK- Wert.

4. Durch erneutes langes Driicken der Taste m oder Umschalten auf
eine andere Messfunktion verlassen Sie die True-Inrush-
Strommessung.

Hinweis : Der Schwellwert fiir das Erkennen einer Anlaufstrom-Stromstarke ist bei
einer gemessenen Anfangsstromstarke von Null auf 10 A festgelegt. Wird eine
normale Betriebsstromstirke gemessen und soll eine kurzfristige Uberstromstérke
erfasst werden, gilt der in der Konfiguration eingestellte Schwellwert (siehe § 3.4.2).

Anzeige GroRe

1. Zeile Snrh®

2. Zeile True-Inrush-Strom (Anlaufstrom) in A

3. Zeile Schwellwert fir Anlaufstrom-Erkennung in A

AC
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- Anzeige PEAK :

Anzeige GroRe

1. Zeile Snrh®

2. Zeile PEAK + oder PEAK- Wertin A

3. Zeile Schwellwert fiir Anlaufstrom-Erkennung in A
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3.10 LEISTUNGSMESSUNG IN W, VA, VAR, PF UND DPF

Diese Messungen sind an Einphasennetzen und symmetrischen Drehstromnetzen

moglich.

Hinweis : Fur Leistungsmessungen mit DC- oder AC+DC-Strémen sollten Sie
vorher eine Nullpunkt-Kompensation fiir DC-Strommessungen vornehmen (siehe §
3.8.2, Schritt 1).

Messungen der Scheinleistung (VA), der Blindleistung (var), des Leistungsfaktors
(PF) und des Verschiebungsfaktors (DPF) sind nur bei AC- oder AC+DC-Messungen

moglich.

3.10.1 Leistungsmessung an Einphasennetzen

1.
2.

Stellen Sie den Drehschalter auf“ .

Die Messzange schaltet automatisch auf Messart AC+DC. Um zwischen

den Messarten AC, DC oder AC+DC umzuschalten, driicken Sie Taste
so oft bis die gewlinschte Messart angezeigt wird.

Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in

Buchse ,+“.

SchlieBen Sie die Prifspitze oder Krokodilklemme der schwarzen

Messleitung an den Neutralleiter N und danach die Prifspitze oder

Krokodilklemme der roten Messleitung an den Phasenleiter L an.

UmschlieRen Sie den Phasenleiter mit der Messzange unter Beachtung

der Stromflussrichtung.
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Die Messwerte erscheinen in der Digitalanzeige.

Anzeige GroRe

1. Zeile Wirkleistung W (DC, AC oder AC+DC)

2. Zeile Blindleistung var (AC oder AC+DC)
3. Zeile Scheinleistung VA (AC oder AC+DC)
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3.10.2 Leistungsmessung an symmetrischen Drehstromnetzen

1. Stellen Sie den Drehschalter auf und driicken Sie Taste ' » so
oft bis die gewlinschte Messfunktion VA, var oder PF ausgewahlt ist.

2. Driicken Sie die gelbe Taste so oft bis die Messfunktion angezeigt
wird.

3. Die Messzange schaltet automatisch auf Messart AC+DC. Um zwischen

den Messarten AC, DC oder AC+DC umzuschalten, driicken Sie Taste
so oft bis die gewlinschte Messart angezeigt wird.
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4. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in

Buchse ,+“.

5. Schliefden Sie die Messleitungen an zwei Phasenleiter an und
umschlieBen Sie mit der Messzange den dritten Phasenleiter wie

folgt:

Rote Messleitung
liegt an Phasenleiter:

Schwarze Messleitung
liegt an Phasenleiter:

.. mit der Messzange

umschlielen:

L1 L2 Phasenleiter L3
L2 L3 Phasenleiter L1
L3 L1 Phasenleiter L2

Hinweis : Der an den Messbacken der Zange angebrachte Pfeil (siehe Abb. unten)
muss mit der Stromflussrichtung im Leiter, d.h. von der Quelle (Erzeuger) zum
Verbraucher (Last), Gbereinstimmen.

L1

L2

Der Messwert erscheint in der Digitalanzeige.

34



AC
(CCw

': -L-’.:’ RMS

Hinweis : Sie kénnen die gesamte Drehstromleistung auch an einem symmetrischen
4-Leiter-Drehstromnetz wie oben beschrieben messen, oder die Leistung wie an
einem Einphasennetz an nur einem Phasenleiter messen und den gemessenen Wert
mit drei multiplizieren.

3.10.3 4 Quadranten-Diagramm
Die Vorzeichen fur die Anzeige der Wirk- und Blindleistungen sind durch die folgende
Vier-Quadranten-Regel festgelegt :
- Positive Wirkleistung (W+) = aufgenommene/verbrauchte Leistung
- Negative Wirkleistung (W-) = erzeugte Leistung
- Blindleistung (var) und Wirkleistung (W) mit gleichem Vorzeichen =
induktive Leistung
- Blindleistung (var) und Wirkleistung (W) mit verschiedenem
Vorzeichen = kapazitive Leistung

+Q1

-P —————+P
Erzeugte | j Verbrauchte
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3.11 ENERGIEZAHLUNG

In der Messfunktion ist die Wirk- und Blind-Energiezahlung fir AC- und AC+DC-
Groflken moglich.

Die Energiezahlung umfasst fiir die unterschiedlichen Energie-Arten insgesamt 8
Zahler: 4 Zanhler fir verbrauchte Energie und 4 Zahler fiir erzeugte Energie.

Um die Energiezahlung zu starten, gehen Sie wie folgt vor:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf Il ;
2. 2. Dricken Sie die Taste ' #= lang. Es erscheint die 1. Anzeige fir
das Starten der Energiezéhlung:

r
Lo
L) _r
L)ooy
oy g 5
i
3. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in
Buchse ,+“.
4. Schlielen Sie die Prifspitze oder Krokodilklemme der schwarzen

Messleitung an den Neutralleiter N und danach die Prifspitze oder
Krokodilklemme der roten Messleitung an den Phasenleiter L an.

5. UmschlieRen Sie den Phasenleiter mit der Messzange unter Beachtung der
Stromflussrichtung (siehe Pfeil an den Messbacken der Zange und § 3.10);
6. Zum Starten der Zahlung driicken Sie die gelbe Zweitfunktionstaste

Jeder Druck auf die Taste bewirkt folgende Umschaltsequenz :
I-0m >Rk a P > OFF 5
I< |

rmer=
O U0

touche
ek,

touche
2N

L P~
I Lot P

rmer=
O U0

L P~
I Lot P
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Fur die einzelnen Zahler bedeutet dies :
- On <=> Zahler lauft
- Off <=> Zahler ist aus (Zahlerstand "0")
- Stop <=> Z&hlung unterbrochen (Zahlerstand wird beibehalten)

Anzeige des Zeitzahlers :

-

!

‘-
|

1 : Anzahl Stunden (h)

N
g
-
Ty

==
-l

A, e
|

A=
g
-— .-

2 : Anzahl Minuten (m)

-
|

N
L™

- 3 : Anzahl Sekunden (s)

Die Zeitzahlung hat das folgende Format: XXX h (Stunden) XX m (Minuten) XX s
(Sekunden).

Ubersteigt die Zahldauer den Wert "999 h 59 m 59 s" erscheint in der Anzeige "---h
--m --s", die Energiezé&hlung lauft aber intern weiter richtig ab.

Durch kurzes Driicken der Tasten ILM oder K@l 1assen sich nacheinander die
folgenden Anzeigen abrufen:

r ¥ v
Lo Lt L
£l nl o h
A X )
on > el > LofAd >
r )
L h L h M
n n n VA
uvar rUvar U
) o [ [
LOAd 5 Long > LoAd >
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0" L oh L h

I 1 1]

Q _ Ll v LS
SuPP |, SuPP || SuPP

b i) % Lo

o ':':" E ol
Supp > Ll > o

Dabei gilt folgende Zuordnung :

"Load"
"Load C"
"Load L"
llSuppll
||Supp CII
||Supp LII

7.

bezeichnet die von der Last aufgenommene/verbrauchte Energie (W+)
bezeichnet die verbrauchte kapazitive Blindenergie (W+ und var-)
bezeichnet die verbrauchte induktive Blindenergie (W+ et var+)
bezeichnet die von der Last erzeugte Energie (W-)

bezeichnet die erzeugte kapazitive Blindenergie (W- et var-)
bezeichnet die erzeugte induktive Blindenergie (W- et var+)

Driicken Sie auf Taste u, um sich nacheinander die von der Last
verbrauchten Energien ("Load") anzeigen zu lassen ;

Bei jedem Druck auf die Taste erscheinen nacheinander :
I'll-Load hW --->Load L h VAR ---> Load C h VAR ---> Load h VA ---> |

| <

Beispiel fir eine “LOAD”-Anzeige

e
=

o

oo

Driicken Sie auf Taste ﬂ, um sich nacheinander die von der Last
erzeugten Energien ("Supply") anzeigen zu lassen ;
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Bei jedem Druck auf die Taste erscheinen nacheinander:

| - Supp h W ---> Supp L h VAR ---> Supp C h VAR ---> Supp h VA ---> |
I < |

Beispiel fur eine “SUPP”-Anzeige

) L

L "
&
L‘ var

I x

05T

Die Werte fir die Energien werden in den folgenden Zahlenformaten angezeigt:
- [000.1;999.9]
- [1.000 k ; 9999 K]
- [10.0M; 999 M]
- [1.00G;999 G]

3.12 FREQUENZMESSUNG (HZ)

Bei Wechselstromgréfien (AC) und gemischten AC+DC-Grofken in Spannung (V)
Strom (A) und Leistung (W) misst die Vielfachmesszange auch die Frequenz. Dazu
werden die Nulldurchgange mit steigender Flanke des Signals erfasst und gezahlt.

3.12.1 Frequenzmessung bei AC - Spannungen

Um die Frequenz von AC-Spannungen zu messen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf und driicken Sie die Taste |« .
Das Symbol ,Hz" erscheint in der Anzeige.

2. Wahlen Sie durch wiederholtes Driicken der gelben Taste die
Messart AC oder AC+DC.

3. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in
Buchse ,+“.

4. Greifen Sie die zu messende Spannung mit den Prifspitzen oder den

Krokodilklemmen ab.
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Der Messwert erscheint in der Digitalanzeige.

AC
00
Lo L
0
- Hz
L
FU ve
LAY
3.12.2 Frequenzmessung bei AC - Stromen
1. Stellen Sie den Drehschalter auf B& und driicken Sie die Taste = .
Das Symbol ,Hz" erscheint in der Anzeige.
2. Wahlen Sie durch wiederholtes Driicken der gelben Taste die
Messart AC oder AC+DC.
3. UmschlieRen Sie den betreffenden Phasenleiter L mit der Messzange.

_
O

©
|

Der Messwert erscheint in der Digitalanzeige.
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3.13 MESSUNG DER OBERSCHWINGUNGEN (THD) UND
ANZEIGE PRO RANG

Sowohl bei Spannungs- als auch Strommessungen kann die Vielfachmesszange den
Oberschwingungsanteil in Bezug zur Grundschwingung (THDf), sowie den
Oberschwingungsanteil firr jeden einzelnen Rang in Bezug zum Effektivwert (RMS)
der Grundschwingung (THDr) messen.

Gleichzeitig ermittelt die Messzange die Frequenz der Grundschwingung durch
digitale Filterung und schnelle Fourier-Analyse (FFT) fur Netzfrequenzen von 50, 60,
400 oder 800 Hz.

3.13.1 Oberschwingungs - (THD) und Grundwellen -
Frequenzmessung bei Spannungen

1. Stellen Sie den Drehschalter auf [ und driicken Sie Taste | #  lang
(> 2 sec). In der Anzeige erscheint das Symbol THDs, THD,, V RMS.

2. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in
Buchse ,+“.

3. Schliefen Sie nun die Prifspitzen oder die Krokodilklemmen an die

zu messende Schaltung an.

1000V
cativ

. @

COM

Der Messwert erscheint in der Digitalanzeige.
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3.13.2 Oberschwingungs - (THD) und Grundwellen -
Frequenzmessung bei Stromen

1. Stellen Sie den Drehschalter auf B8 und driicken Sie Taste ' #  lang
(> 2 sec). In der Anzeige erscheint das Symbol THDs, THD,, A RMS.
2. UmschlieRen Sie den betreffenden Stromleiter mit der Messzange.

I
s

©

Der Messwert erscheint in der Digitalanzeige.
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3.13.3 Anzeige der 25 Oberschwingungsriange und der
Grundschwingungsfrequenz
Fir Oberschwingungsmessungen (THD) bei Spannungen (siehe § 3.13.1) oder bei
Strédmen (siehe § 3.13.2) kdnnen Sie die einzelnen Range wie folgt anzeigen:

1.

Driicken Sie auf Taste IM. In der Messart DC oder AC+DC erscheint
zunachst die Ranganzeige ,hdC*, dies betrifft den DC-Anteil. Bei jedem
Druck der Taste LM wird der néchsthéhere Oberschwingungsrang in
die Anzeige gerufen. Mit Taste KA konnen Sie auf den nachstniederen

Rang zuriickschalten.

AC AC
(I, - .
(L L
L L
YN L
A0 A (C LIy 2

g g e (2,70

Durch Driicken der Taste

Hz kénnen Sie sich

fir jeden

Oberschwingungsrang die zugehdrige Frequenz anzeigen lassen.

AC

L-'.L-‘%
I
LG
(- LI A
(Lt

' RMS

Hz
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3.14 LAUFENDE EINSPEICHERUNG VON MESSWERTEN
(MESSKAMPAGNEN)

Mit der REC-Funktion lassen sich Messergebnisse in einem bestimmten Zeitintervall
laufend in das Geréat einspeichern. StandardmaRig ist im Gerat ein Einspeicherungs-
Zeitintervall von 60 Sekunden vorgegeben. Dieser Wert lasst sich im
Konfigurationsmodus (siehe § 3.4.3) zwischen 1 und 600 Sekunden (10 Minuten)
beliebig einstellen.

1. Driicken Sie in der jeweiligen Messfunktion lang auf Taste Kl (> 2 s),
dann erscheint das Symbol REC in der Anzeige. Die laufende
Einspeicherung der Messwerte beginnt nun. Die Daten werden im
Format ,MAX-Wert — AVG-Wert — MIN-Wert — Einheit — Messart“ (AC,
DC oder AC+DC) gespeichert.

2. Um die Einspeicherung wieder auszuschalten, driicken Sie Taste Ikl
erneut lang (> 2 s). Das Symbol REC verschwindet.

Hinweis : die laufende Einspeicherung wird automatisch beendet, wenn der
Geratespeicher voll ist (Symbol REC blinkende) oder eine drahtlose Bluetooth-
Datenlibertragung (siehe § 3.15) gestartet wurde.

Achtung: Der kirzeste THD-Aufzeichnungsabstand ist 2 Sekunden.

Max. Anzahl Max. Aufzeichnungsdauer Max. Aufz_e|chnungs-
Datentyp Messwerte mit Intervall 1 s dauer mit Intervall
600 s
V,A Q 934 15,6 Minuten 156 Stunden
w 186 3,1 Minuten 31 Stunden
THD 311 10,4 Minuten (Intervall 2 s) 52 Stunden
Oberschwingungen 467 7,8 Minuten 78 Stunden
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4 PAT-SOFTWARE UND ANDROID-APP

41 ANWENDUNGSSOFTWARE PAT (POWER ANALYSER TRANSFER)

411 Funktionsumfang

Mit der Software PAT (Power Analyser Transfer) kénnen Sie:

= die Zange lber eine Bluetooth-Verbindung mit dem PC verbinden,
= die Zange konfigurieren,

=  Datum und Uhrzeit aktualisieren,

= die in der Zange gespeicherten Daten auf den PC Ubertragen,

= die Daten tabellarisiert oder als Kurven darstellen lassen.

4.1.2 PAT-Software herunterladen
Sie kdnnen die neueste Version auf unserer Website herunterladen:
www.chauvin-arnoux.com

Gehen Sie zur Registerkarte Support, und dort unter Software herunterladen.
Flhren Sie mit dem Namen des Gerats als Stichwort eine Suche durch.
Laden Sie die Software als Zip-Datei herunter.

4.1.3 PAT-Software installieren
Entpacken Sie die heruntergeladene Datei, fiihren Sie setup.exe aus und befolgen
Sie dann die Anweisungen auf dem Bildschirm.

Hinweis: Sie missen auf lnrem PC ber Administratorrechte verfigen, um die
PAT3-Software zu installieren.

Hinweis: SchlieRen Sie das Geréat erst wieder an den PC an, wenn Software und
Treiber installiert sind.

Wenn kein neues Symbol auf dem Desktop erscheint, kdnnen Sie die
Software hier ausfihren:
C:\Program Files (x86)\DataView\ppv.exe [
PAT

4.1.4 Mit der Zange koppeln

Hinweis: Bevor eine Verbindung hergestellt werden kann, muss die Zange
zuriickgesetzt werden. Dazu den Schalter auf OFF stellen, die gelbe Taste
gedrickt halten und gleichzeitig den Schalter auf Position A drehen. In der
Anzeige erscheint rSt (Reset). Jetzt kann die gelbe Taste losgelassen werden.
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Hinweis: Bevor Sie eine Verbindung zu einem neuen Gerat (PC, Smartphone oder
Tablet) herstellen, missen Sie die Verbindung zum alten Gerat trennen.

Hinweis: Bevor Sie eine Verbindung mit einem neuen Gerat (PC, Smartphone
oder Tablet) herstellen, missen Sie die Verbindung zum alten Gerat
I6schen.

Aktivieren Sie Bluetooth auf der Zange F407, indem Sie gleichzeitig die Tasten ITM
und IKBldriicken. Das Bluetooth-Symbol %) sollte auf dem Gerat angezeigt werden.

Klicken Sie auf lhrem PC auf das Bluetooth-Symbol in der Taskleiste am unteren
rechten Bildschirmrand.

Falls das Bluetooth-Symbol nicht sichtbar ist, klicken Sie auf den kleinen Pfeil (*) in
der Taskleiste, um weitere Symbole anzuzeigen.

17:56

Ausgeblendete Symbole einblenden %
16.12.2024 X2)

FRA

Wenn lhr PC Uber keinen eingebauten Bluetooth-Adapter verfiigt, kdnnen Sie einen
USB-Bluetooth-Adapter anschlief3en.

L, TUKUS [EE] = &P — 13
Bluetooth-Gerate j17:36
A~ zS 0w t2200 B

Klicken Sie im angezeigten Bluetooth-MenU auf Bluetooth-Gerat hinzufiigen.
Bluetooth-Gerét hinzufiigen
Herstellen einer Verbindung fir ein Gerat zulassen

Bluetooth-Netzwerkgerite anzeigen

Datei senden

Datei empfangen
Einemn persénlichen Netzwerk beitreten
Einstellungen &ffnen

Symbol entfernen

Je nach Windows-Version kénnen Sie unter Bluetooth-Geréte anzeigen die
Option Erweitert wahlen, um alle Geratetypen anzuzeigen. Alternativ kénnen Sie
unter Optionen die Einstellung Bluetooth-Geraten erlauben, diesen PC zu
finden aktivieren.
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Wahlen Sie in der Liste der verfligbaren Bluetooth-Gerate die Zange F407 aus,
klicken Sie mit der rechten Maustaste darauf und wéahlen Sie Verbinden. Falls Sie
nach einem Pairing-Code gefragt werden, geben Sie 0000 ein.

Hinweis: Dieser Vorgang sollte nur bei der ersten Verbindung durchgefiihrt werden. Die
Einstellungen werden fir zukinftige Verbindungen auf dem PC gespeichert.

41.5 Auswertung der Daten mit der PAT-Software

Nach der ersten Verbindung kénnen Sie die PAT-Software verwenden. Die Verbindung
zur Zange wird automatisch hergestellt und alle relevanten Informationen tber die
Zange werden in einem Fenster angezeigt.

E= Appareil [E=8 (===
e

=-*m Données en mémoire dans |'appareil
w-B Enregistrernents
- ¥ Etat
: Appareil connecté.
Communication : Port COMLE, Débit : 115200 ba
Modéle : FB0T, Muméro de série: - - - 3:67, Versio

Die gespeicherten Daten kdnnen anschlieend Uber die PAT-Software weiter
ausgewertet werden.

1. Bei angeschlossener Zange die im Gerétespeicher aufgezeichneten
Daten anzeigen. Die fur die Ubertragung gewlinschten Daten auswahlen.

vse [B2anz ] Hese [os5ns =
Eore | s
T Sélctomer ot |

Ciéorun apport Dotaien Expet Evcel |

l |
‘Appuyer sur F1 pour obteris de fade Comnurication avec lappare Ok

#/0émarrer| (3 @@ |I'& power analyzer ..
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2. Die gewahlten Daten werden von der Zange in die PAT-Software
Ubertragen.
leix

Fhier_Afichage Apparel OutlsFenétreAde

SR [% &2 aEHLEW 2R

278 e n i s et
Evegstrenerts
8

8

RN

1 13

Apparei connecte. Index I fe ) ces |

Communication ;Blustooth, Dbt : 115200 bauds Enegistement 1133 Vims.

Modble : 407, Numéro de séie -  3:255, Version du erware: 0.0, ve ||| EVvegistement2 72 Vims.
Enegitenent3 24 Vims.

Aficher

Sélctionne out Effacertou
Expor Excel Actuakser

Kl |
‘Appuyer sur F1 pou obtent de fade

Aotmaner| (3 &' * | power Anayzer 7o

3. Die Daten werden in die PAT-Software tbernommen. Date
Textmodus, Format ,Datum — Uhrzeit — MIN — AVG - MAX".
Hinweis: Die Werte MAX, AVG und MIN werden mit den Werten berechnet, die im
Aufzeichnungsabstand zwischen 2 Aufzeichnungen gemessen werden.

SR

Fichier_Affichage Appareil_Outls_Fendtre Aide

SR [5%|[= 2 aEWE W2

BRI
58 Domnées en mémore dans apparel
= B Ewegstrements

Index: Ervegistremen 1 Ronibre déchentilonss 4 Typs da donndes: Arms == ré 1 des |
) e Ervstranet 2Nokre déchantlons: 52 s o dornée, Vs Egstenent gzg fams
I, egitenen s
Aol comnects
Conmuction: bt COMND,DE: 11520t
Modsl :F407, 16, 1 erson dupLD: 0.
[ —— S élecionner tout 1 Effacer tout 1
| Crést un i3pport D ataiew Export Excel Actualser
=10l
Imprimer | Créer un rapport Datatiew Export Excel [ Aificher en tableau | T Paramétres
s
AVG 2264V MIN-S040V  MAX= 2374V
Date |Hewe |vRmMS ] |
28j06f 15:37:47  224,2 <225,3 <226,2
28j06 15:38:47 24,8 <225,7 <226
28j06 15:39:47  224,3 <225,5 <226
28j06 15:40:47 24,7 <225,8 <226
28j06 15:41:47 225 < 225,3 < 226,7
o P

0 5:43 4
6I06/2011  15:44:47 2243 < 225,9 < 226,2
2608/2011  15:45:47 225 <226 < 226,3

2B08/2011 154647 225,2 < 226,3 < 226,5
2B08/2011 154747 2254 <225,9 < 2264
2608/2011 154847 2244 <225,2 <2263
2B08/2011 15:49:47 225 < 225,7 < 226,1
ZB08/2011 1515047 274,9 < 225,9 < 776,3
2B08/2011 ISISLAT 2251 <2256 <2263
2608j2011 1Si5247 2251 <226 < 226,3
2608j2011 1SISHAT 2246 < 226,1 < 226,2
2608/2011 ISIS44T  225,2 <2255 < 2262
2608j2011 1SIS547 24,9 < 225,2 < 226
2608j2011  1SiSE47 24,2 < 225,1 <2254
Z6/08j2011 1SISTAT 22,1 <225,9 < 226,1
2608/2011 1SISE4T 2243 < 2245 <225,
2608j2011 155947 224,7 <226 <226

2608/2011 160047 2245 < 2254 < 226,1
2608/2011 16147 2248 < 2259 < 226,1

‘Appuyer sur F1 pour obeni de laide. Commurication ave fappareil Ok
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4. Anzeige derselben Daten im Grafikmodus.

Power Analyzer Transfer

Fehier Afichage Apparel Outls Fenéira Ade
[Ten s aE2-EuEW]? R
[ aveares ISR Données enmémowedanstapparel =Iolx|

]
Irdex [ Norre déchantilons | T ges |
5 tndex L Ervegishement1 4 s
B index: Envegistrement 2o || ECE =T o g Vime
B §
Apparel connect,
Commorication : Pt COMHD, D1
Vadble : F407, Muméra de sére:
[ A | Sélectionner tout Il Effacer tout |
Cider un opport Datdien Esport Excel Actualiser
i || Eport e rrm———
RS
AVG=2264¥ __ MIN=50407 MAX = 2374V
500
150
00
350
300
v
250
200
150
100
50
0
27706/2011 1 h Div 26/06/2011
12:21:25 03:49:25
4 | . [ <=

Appuyer sur F1 pour obteni de [side. Commuication avec [spparsil OK

5. Grafikmodus mit Zoom.

Power Analyzer Transfer
Fichier Affichage Apparel Outls Fendtre Aide

BRI R =S
e

E § Fe07
)-8 Dorinées en mémaire dans [apparei
= B3 Envegistrements
5] Index: Envegistrement 1 Nembre déchartillns: 4 Type de données: Arms

Données en mémoire dans

Envegistiement 1 4 Ams
Envegistiement2 929 Vims

B8 Eat
apparei connects
Commurication ; Port COMHI, Débit + 115200 bauds
Wadsle : F407, Numéra de sére: - - - 3255, L. 1. Version c PLD: 0.

ificher | Sélectionner tout | Effacer tout 1

Ciéer un rapport Dataiew || Expot Excel Il Actusiser 1

Envepistrement 407 A 3 255 2011 6 286 _ioix

Imprimer | Créer un rapport Dataview Export Excel Aficher en tableau [T Paramétres

MIN 237,4¥

,040 ¥

250

245 T
o

240 -

235

230

225 ==, = ]

220

215

210

205

28/06/2011
14;35:47

0
28/06/2011 305/
14:22:47

N

‘Appuyer sur F1 pour obtenir de Faide Communication avec fapparei O



B3 Microsoft Exicel - Enrey

=)

NEEHRIIRIVE S L@ F(9 -

6.

Eichier  Edition

Die Daten werden nach Excel exportiert.

trement 407_NA 3 255_2011_b_28_T.xls

affichage  [nseion  Format  Qutls  Donnéss  Fepétre 7 Tapez une question

cw -6 SIEESEHTE% mE RN

RSz -

(i3 2 G D 55 Y | (3 B g3 | Y9 Repondre en incuant des modfications. . Terminer la révision. !

B4 - f 143337
A B [c 1T D [ F [ G [ H | [ J [ K [ |

[ 1 |Faor Numéro de série; - -- 3:255  Version de la carte: 1. Version du PLD: 0. ]‘
[ 2| Enregistrement

3 |Date de départ Heure de départ_Date de fin_Heure de fin
[ 4 [28/6/2011 43537 T25/m6/201 1 05:012:37
[ 75 | Type de branchement. Manophasé

6

7 |Date Heure Vims Vims MIN Vrms MAX

8 v v v
|9 |28mer011 43337 22565 247 262
(10| 28/06/2011 143437 2%63 243 263

11 28/06/2011 14:36:37 2256 245 263
(12281672011 1436:37 2248 245 263
(13 |28/06/2011 143737 2%, 245 262

14| 28/06/2011 14:368:37 253 245 26
|15 | 2810672011 1439:37 266 2233 2B
| 16 |28/06/2011 14:40:37 2238 2235 2258
|17 |26/m672011 1441237 2245 234 254
(18 |28/06/2011 14.42:37 2248 235 253
| 18 |28/06/2011 14:43:37 2241 2238 2248
| 20| 26672011 14:44:37 248 237 251
[ 21 |28/6/2011 14:45:37 2248 2237 251
| 22 |28/06/2011 14:46:37 2232 228 2255
| 23 | 26672011 14.47:37 233 226 2243
[ 24 | 28/6/2011 14:48:37 2236 536 243
| 25 |28/06/2011 14:49:37 2238 228 2244
| 25 | 26672011 145037 234 226 2241
[ 27 |28m6/2011 1451:37 2238 2231 248
| 28 |28/06/2011 14:52:37 2248 2234 225
| 29| 26672011 145337 244 2233 25
[ 30| 28/6/2011 1454:37 24 2235 2%
| 31 |28/06/2011 14:55:37 2232 228 2247
[ 32 | 26672011 1456:37 2233 232 251
[ 33 |28/6/2011 1457:37 248 227 253
| 34 |28/06/2011 14:58:37 2251 2241 2254
| 35 | 26672011 1459:37 244 235 252
[ 35 |28/06/2011 1500:37 263 2235 255

37 |28/06/2011 15.01:37 2242 2238 2253 r
[1€74 5 Vil Envegistrement [l | LI]J

Prét

7.

Bearbeitung von PAT-Dateien auf dem PC: PT erstellt ein Verzeichnis
.Dataview \ Datafiles \ F407 F607“ wo die Dateien im Format Excel
abgespeichert werden.

Fichier_Affichage_Apparei_Outls_Fendtre _Aide

[EEN R E =N AR

RN -ioix|
[ — o | G | [ S ierarantaio [T poanaues
= Enregistrements.
3 Index: Enregistrement 1 Nombre déchantilons: 138 Type de données
1 Index: Envegistrement 2 Nombre déchantilons: 72 Type de données: VG O0AZ00V  MIN= 01600V MAX = 08200
5 Index: Envegistrement 3 Nombre d'échantillons: 24 Tyune de données: o 14
R — ]
oo Stoth, e 16200 bous | Eneterons: [ 5 Py ey 5 02D [
e ot il e
A3 255 _2012_1_100d5 ervegistrer
A3 255 _2012_1_10_ A s ervegistrer
N 3 255 _2012_1_10_Hermi s ervegistrer
N 3 255 _2012_1_10 Herm2 xls ervegistrer
A3 255 _2012_1_10_Ohm.ds ervegistrer
A 3 255_2012_1_10_THD o5 ervegistrer
A3 255 _2012_1_10V.ds ervegistrer

Type : Feuile Mcrosoft Office Excel 97-2003
10/01/2012 14:24

e |

Nom d ficher

e o v B ) el i

020272012 10 s Div. 020272012
09:50:16 09:52:33
Kl [ ER |

Kl |
‘Appuyer sur F1 pour obterir de faide:

2vemaner| (3 @@ > [ Fomer anatraer ver
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4.2 ANDROID-APP F407_F607
Die Android-App F407_F607 bietet einen Teil der Funktionen der PAT-Software.

Suchen Sie nach der Anwendung F407_F607.

Installieren Sie die App auf lhrem Smartphone oder Tablet.

[e1-1-] Bl ek

PINGLS WULTIM ETRE L PINCES MULTIRIETRE DE
PUISSARICE ET B PLISSANCE ET
= 1 HARIADRMIGUES HE DUHARN O IDULS FAGTIFRT

Sheian danarsl

ANRST F CIEEACES R TIES 8

iy At ve b

Telharger K canfag 15 A3 Al

AF €3¢ It Tampeanes enrspictizs

Hinweis: Bevor eine Verbindung hergestellt werden kann, muss die Zange
zurlickgesetzt werden. Dazu den Schalter auf OFF stellen, die gelbe Taste
gedriickt halten und gleichzeitig den Schalter auf Position A drehen. In der
Anzeige erscheint rSt (Reset). Jetzt kann die gelbe Taste losgelassen
werden.

Hinweis: Bevor Sie eine Verbindung zu einem neuen Gerat (PC, Smartphone oder
Tablet) herstellen, missen Sie die Verbindung zum alten Geréat trennen.

Hinweis: Bevor Sie eine Verbindung mit einem neuen Gerat (PC, Smartphone
oder Tablet) herstellen, missen Sie die Verbindung zum alten Gerat
I6schen.

Schalten Sie die Bluetooth-Funktion Ihres Smartphones oder Tablets ein.
Aktivieren Sie Bluetooth auf der Zange F407, indem Sie gleichzeitig die Tasten IM

und IKAl driicken. Das Bluetooth-Symbol ) sollte auf dem Gerat angezeigt
werden.
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Koppeln Sie Ihr Smartphone oder |hren Tablet-PC mit der Zange.

Die Anwendung lasst Sie:

Ein Gerat auswahlen, wenn es mehrere gibt,

die Messungen in Echtzeit starten,

die Zange konfigurieren,

die in der Zange gespeicherten Daten auf den PC ubertragen,
die Daten tabellarisiert oder als Kurven darstellen,
Screenshots anzeigen.
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5 TECHNISCHE DATEN

5.1 BEZUGSBEDINGUNGEN

EinflussgroRen Bezugsbedingungen
Temperatur 23+2°C
Relative Luftfeuchte 45 bis 75 % r.F.
Versorgungsspannung 6,0£0,5V
Frequenzbereich des zu messenden Signals 45 - 65 Hz
Signalform reines Sinussignal
Scheitelfaktor zu messender AC-Signale V2
Spannungs-/Strom-Phasenverschiebung bei o

der Leistungsmessung <80

Lage des Leiters in der Messzange zentriert
Benachbarte Leiter keine
Wechselmagnetfeld keines
Elektrisches Feld keines

5.2 TECHNISCHE DATEN BEI BEZUGSBEDINGUNGEN

Die Messunsicherheiten sind angegeben in = (x % der Anzeige (Anz.) + y Digit (D))

5.21 DC - Spannungsmessungen

. 0,00 V bis )
Messbereich 99,99 V 100,0 V bis 999,9 V 1000V (1)
Spezifizierter 0 bis 100% des Messbereichs
Messumfang
Messunsicherheit von 0,00 V bis 9,99 V

+ (1% Anz. + 10 D) + (1% Anz. + 3 D)
von 10,00 V bis 99,99 V
+ (1% Anz. + 3 D)
Aufldsung 0,01V 01V | 1V
Eingangsimpedanz 10 MQ
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Anmerkung (1) Uber 1 000 V warnt ein Piepston, dass die Spannung héher ist als
die garantierte Bemessungsspannung des Geréts. Anzeige
erscheint ,OL* (Uberlast).

5.2.2 AC - Spannungsmessungen

e <borerh 0.15 V bis 700.0 V bis 7000 V RMS
99.99 V 999.9V 1400 V Spitze (1)
Spezifizierter 0 bis 100% des Messbereichs

Messumfang (2)

Messunsicherheit

von 0,15 V bis 9,99 V

1+ (1% Anz. + 10 D)
von 10,00 V bis

+ (1% Anz. + 3 D)

99,99V
* (1% Anz. + 3 D)
Aufldsung 0,01V 0,1V | 1V
Eingangsimpedanz 10 MQ

Anmerkung (1) - Bei Spannungswerten liber 1400 V (im PEAK-Modus)
erscheint ,OL" in der Anzeige.
- Uber 1 000 V RMS warnt ein Piepston, dass die Spannung
héher ist als die garantierte Bemessungsspannung des Geréts.
- Bandbreite in AC = 3 kHz

Anmerkung (2)

Bei Spannungswerten zwischen Null und der Untergrenze des

Messbereichs (0,15 V) erscheint ,—--“in der Anzeige.

5.2.3 AC+DC - Spannungsmessungen

Messbereich (2)

0,15V bis
99,99V

100,0 V bis
999,9V

1000 V RMS MAX
1400 V Spitze (1)

Spezifizierter
Messumfang

0 bis 100% des Messbereichs

Messunsicherheit

von 0,15 V bis 9,99 V:
1+ (1% Anz. + 10 D)

von 10,00V bis 99,99V:
1 (1% Anz. + 3 D)

* (1% Anz. + 3 D)

Auflésung

0,01V

0,1V

| 1V

Eingangsimpedanz

10 MQ

Anmerkung (1) - Bei Spannungswerten liber 1400 V (im PEAK-Modus)
erscheint ,OL" in der Anzeige.
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- Uber 1 000 V DC oder RMS warnt ein Piepston, dass die
Spannung héher ist als die garantierte Bemessungsspannung
des Gerits.

- Bandbreite in AC = 3 kHz

Anmerkung (2) - Bei Spannungswerten zwischen Null und der Untergrenze des
Messbereichs (0,15 V) erscheint ,—--“in der Anzeige.

- Spezifische Daten in der MAX/MIN-Funktion bei Spannungen (von 10 Hz bis 1
kHz, in AC oder AC+DC, von 0.30 V):
e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1% Anz. zu erhéhen.
e Erfassungszeit fir die Extremwerte: ca. 100 ms.

- Spezifische Daten in der PEAK-Funktion bei Spannungen (von 10 Hz bis 1 kHz
in AC oder AC+DC):

o Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1,5% Anz. zu erhGhen.

e Erfassungszeit fir die PEAK-Werte: 1 ms min bis zu 1,5 ms max.

5.2.4 DC - Strommessungen

0,00 A bis 100,0 A bis 1000 A bis 1500 A

Messbereich 99.99 A 999,9 A (1)

Spezifizierter 0 bis 100% des Messbereichs

Messumfang

Messunsicherheit

(nach Nullpunkt- + (1% Anz+10D) | £ (1% Anz.+3 D) | *(1,5% Anz.+3 D)
Kompensation) 2

Aufldsung 0,01 A 0,1A 1A

Anmerkung (1) - erscheint die Uberlastanzeige ,+OL" bei Stromwerten (iber
1500 A

Anmerkung (2) - Der bei ,Null“angezeigte Reststrom entspricht der
magnetischen Remanenz der Messzange. Er kann durch die
Nullpunkt-Kompensation mit Taste B8 korrigiert werden.

5.2.5 AC - Strommessungen

. 0,25 A bis 100,0 A bis
Messbereich (2) 99.99 A 999.9 A 1000 A (1)
Spezifizierter 0 bis 100% des Messbereichs
Messumfang
Messunsicherheit | + (1% Anz. + 10 D) + (1% Anz. + 3 D)
Aufldsung 0,01 A 0,1A | 1A
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Anmerkung (1) - Bei Stromwerten (iber 1500 A (im PEAK-Modus) erscheint
,OL“in der Anzeige.
- Es gibt keine Vorzeichenanzeige ,-“ oder ,,+*
- Bandbreite in AC = 2 kHz

Anmerkung (2) Bei Stromwerten zwischen Null und der Untergrenze des
Messbereichs (0,25 A) erscheint ,—--“in der Anzeige.

5.2.6 AC+DC - Strommessungen

AC: 1000 A bis 1500 A
DC oder PEAK: 1500 A

(1)

0,25 A bis 100,0 A bis

Messbereich (2) 99 99 A 999,9 A

Spezifizierter

, 0 )
Messumfang 0 bis 100% des Messbereichs

Messunsicherheit
(nach Nullpunkt- + (1% Anz. +10D) | + (1% Anz.+ 3D) | £ (1,5% Anz.+ 3D)
Kompensation) @

Auflésung 0,01 A 0,1TA 1A

Anmerkung (1) - Bei Stromwerten Uber 1500 A (im PEAK-Modus) im AC-
oder AC+DC-Modus erscheint ,OL* in der Anzeige. Es gibt
keine Vorzeichenanzeige ,-“ oder ,+“.

- Bandbreite in AC = 2 kHz

Anmerkung (2) - Bei Stromwerten im AC-Modus zwischen Null und der
Untergrenze des Messbereichs (0,25 A) erscheint ,—-" in der
Anzeige.

- Spezifische Daten in der MAX/MIN-Funktion bei Strom (von 10 Hz bis 1 kHz, in
AC oder AC+DC, von 0.30 A):
e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1% Anz.
zu erhohen.
e Erfassungszeit fur die Extremwerte: ca. 100 ms.
- Spezifische Daten in der PEAK-Funktion bei Strom (von 10 Hz bis 1 kHz) in AC
oder AC+DC) :
e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um + (1,5%
Anz. + 0,5 A) zu erhéhen.
e Erfassungszeit fur die PEAK-Werte: 1 ms min bis zu 1,5 ms
max.
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5.2.7 Anlaufstrommessungen (True-Inrush)

Messbereich 10 A bis 1000 A AC | 10 A bis 1500 A DC
Spezifizierter 0 bis 100% des Messbereichs
Messumfang

Messunsicherheit *+ (5% Anz. + 5 D)

Auflésung 1A

Spezifische Daten in der PEAK-Funktion bei True-Inrush-Strommessungen
(von 10 Hz bis 1 kHz in AC):
e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um £ (1,5% Anz. + 0,5 A)
zu erhohen.
e Erfassungszeit fiir die PEAK-Werte: 1 ms min bis zu 1,5 ms max.

5.2.8 Berechnung des Scheitelfaktors (CF)

Messbereich 1,00-350 | 351-599 | 6,00-10,00
Spezifizierter

Messumfang (ab 5 V 0 bis 100% des Messbereichs

bzw. 5 A)

Messunsicherheit
(nach Nullpunkt-
Kompensation in A
DC)

1+ (2% Anz. +2D) | £ (5% Anz.+2 D) | £ (10% Anz.+ 2 D)

Auflésung 1D

Hinweis : Die Scheitelwerte sind begrenzt auf 1500 V bzw. 1500 A
Messunsicherheit bis 400 hz

5.2.9 Berechnung der Restwelligkeit im DC-Modus (RIPPLE)

Messbereich 0,01% - 99,99% 100,0% - 1000%
Spezifizierter Messumfang 2 bis 100% des 0 bis 100% des
(ab 3 Apoc bzw. 2 Vbc) Messbereichs Messbereichs
Messunsicherheit + (5% Anz.+10 D)

Aufldsung 0,01 | 0,1

Hinweis: Liegt eine der fur die Berechnung der Restwelligkeit benétigen GréRen
aufderhalb des Messbereichs (Anzeige ,,OL*) oder wurde sie auf ,Null“ gesetzt, kann
die Welligkeit nicht berechnet werden und in der Anzeige erscheint ,—-*.
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5.2.10 Durchgangspriifung

Messbereich

0,0 Q bis 599,9 O

Leerlaufspannung

<36V

Messstrom

550 pA

Messunsicherheit

+ (1% Anz. + 5 D)

Schwellwert flir akustisches

Durchgangssignal 40
5.2.11 Widerstandsmessung
. 0,0 Q bis 60,0 Q bis 600 Q bis | 6,00 kQ bis
Messbereich (1) 59,9 Q 599,9 Q 59990 | 59,99 kQ
—— - 5
Spezifizierter 1 bis 100% des Messbereichs 0 bis 100% des
Messumfang Messbereichs
Messunsicherheit | *+ (1% Anz.+10 D) | * (1% Anz. +5 D)
Auflésung 0,1Q | 10 | 10Q
Leerlaufspannung <36V
Messstrom 550 pA | 100 pA | 10 pA

Anmerkung (1) : Bei Uberschreitung des Messumfangs erscheint ,OL* (Uberlaur)
in der Anzeige.
Es gibt keine Vorzeichenanzeige ,-* oder ,+*.

Spezifische Daten in der MAX-/MIN-Funktion:
e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1%

Anz. zu erhéhen.
e Erfassungszeit firr die Extremwerte: ca. 100 ms.
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5.2.12 DC-Wirkleistungsmessungen

Messbe- 0 W bis 1O,g?SkW 1006?Skw 1 000 kW bis
reich (2) 9999 W 99.99 kKW 999.9 kW 1500 kW (1)
Spezifizie . o
rter Mess- 1Nt|)'S 100 /° des 0 bis 100% des Messbereichs
essbereichs

umfang
Messun- bis 1 000 A: bis 1 000 A:
sicherheit * (2% Anz. + 10 D) + (2% Anz. + 3 D)
3) von 1000 A bis 1500 A: von 1000 A bis 1500 A:

*(2,5% Anz.+ 10 D) +(2,5% Anz.+ 3 D)
Auflésung 1W 10w | 100w | 1000W

Anmerkung (1) - Uberlastanzeige ,OL“ bei Leistungswerten iber 1500 kW in
Einphasennetzen (1000 V x 1500 A).

Anmerkung (2) - Bei Anliegen einer Spannung von mehr als 1 000 V warnt ein
Alarm-Piepston vor méglichen Gefahren.

Anmerkung (3) - Das Messergebnis kann durch Instabilitdten der Strommessung
(ca. 0,1 A) beeinflusst werden.
Beispiel: Bei einer Leistungsmessung mit 10 A Strom betrégt die
Mess-Instabilitdt 0,1 A/ 10 A, d.h. 1 %.

5.2.13 AC-Wirkleistungsmessungen

Messbereich (2) 5W bis 10,00 kW bis | 100,0 kW bis | 1 000 kW

4) 9999w 99,99 kw 999,9 kw (1)
—— - S

Spezifizierter 1bis 100/". des 0 bis 100% des Messbereichs

Messumfang Messbereichs

Messun- o o

sicherheit (3) (7) * (2% Anz.+10D) 1 (2% Anz. + 3 D)

Aufldsung 1 W 10W | 100W | 1000W

Anmerkung (1) - Bandbreite in AC Spannunsmessungen = 3 kHz,
In AC Strommessungen = 2 kHz

Anmerkung (2) und (3) des vorherigen Abschnitts gelten entsprechend.

Anmerkung (4) - Bei gemessenen Leistungen von weniger als 5 W in der
Anzeige erscheint ,----*

Anmerkung 5 - Verbrauchte Wirkleistungen werden als positiv (+) angezeigt,
erzeugte Wirkleistungen als negativ (-).
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Anmerkung 6 - Die Vorzeichen fiir die Anzeige der Wirk- und Blindleistungen
und des Leistungsfaktors PF sind durch die folgende
Vier-Quadranten-Regel festgelegt:

Die Abbildung unten verdeutlicht die Vorzeichenanzeige in Abhdngigkeit vom

Phasenwinkel zwischen U und I.

1. Quadrant: Wirkleistung  Vorzeichen fiir P: + (verbrauchte Leistung)
2. Quadrant: Wirkleistung  Vorzeichen fiir P: - (erzeugte Leistung)
3. Quadrant: Wirkleistung  Vorzeichen fiir P: - (erzeugte Leistung)
4. Quadrant: Wirkleistung  Vorzeichen fiir P: + (verbrauchte Leistung)

+Q4

P

Erzeugte § | Verbrauchte

-Q1

Anmerkung (7) - In dreiphasigen, symmetrischen Netzen mit Verzerrungen (THD
und Harmonische) werden die Messtoleranzen , ab @> 30 ° gewéhrleistet.
Zusétzliche Messfehler entstehen abhéngig von der THD GréRe:

+1% wenn 10% < THD < 20%

+3% wenn 20% < THD < 30%

+5% wenn 30% < THD < 40%

5.2.14 AC+DC -Wirkleistungsmessungen

Messbereich 5 W bis 10,90 KW 100,09 kW1 4 000 kw bis
(2) 4) 9999 W 99.99 KW | 9999 kw 1500 kW (1)
Spezifizierter 1 bis 100% des . .
Messumfang Messbereichs 0 bis 100% des Messbereichs
Messun- bis 1 000 A: bis 1 000 A:

sicherheit 1 (2% Anz. + 10 D) 1 (2% Anz. + 3 D)
(Anmerkung von 1000 A bis 1500 A: von 1000 A bis 1500 A:

3)(7) *(2,5% Anz. + 10 D) *(2,5% Anz. + 3 D)
Aufldsung 1W 10W [ 100w | 1000W

Anmerkung (1) - Bandbreite in AC Spannunsmessungen = 3 kHz,
In AC Strommessungen = 2 kHz
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Anmerkungen (2), (3), (4), 5. 6 und (7) des vorherigen Abschnitts gelten

entsprechend.

5.2.15 AC-Scheinleistungsmessungen

Messbereich 5 VA bis 10’Ob?SkVA 100’b?SkVA 1 000 kVA
(2)(4) 9999 VA 99,99 kVA 999,9 kVA (1)

Spezifizierter

1 bis 100% des

0 bis 100% des Messbereichs

Messumfang Messbereichs

Messun- o o

sicherheit (3) * (2% Anz. +10 D) * (2% Anz. + 3 D)
Aufldsung 1 VA 10VA | 100 VA 1 000 VA

Anmerkung (1) - Bandbreite in AC Spannunsmessungen = 3 kHz,
In AC Strommessungen = 2 kHz

Anmerkungen (2), (3) und (4) des vorherigen Abschnitts gelten entsprechend

5.2.16 AC+DC - Scheinleistungsmessungen

Messbe- 5 VA bis 10,O§SKVA 100,kfi)SkVA 1 Ookfi)skVA
reich (2) (4) 9999 VA 99,09 kVA | 999.9kVA | 1500 KVA (1)
Spezifizier- . o
ter Mess- 1Nl|) is 100 A’ des 0 bis 100% des Messbereichs
essbereichs

umfang
Messun- bis 1 000 A: bis 1 000 A:
sicherheit * (2% Anz. + 10 D) * (2% Anz. + 3 D)
3) von 1000 A bis 1500 A: von 1000 A bis 1500 A:

*(2,5% Anz. + 10 D) +(2,5% Anz. + 3 D)
Auflésung 1VA 10VA | 100 VA 1000 VA

Anmerkung (1) - Uberlastanzeige ,OL“ bei Leistungswerten iiber 1500 kVA in

Einphasennetzen (1000 V x 1500 A).
- Bandbreite in AC Spannunsmessungen = 3 kHz,
In AC Strommessungen = 2 kHz

Anmerkungen (2), (3) und (4) des vorherigen Abschnitts gelten entsprechend
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5.2.17 AC - Blindleistungsmessungen

Messbereich (2) 5 var bis 10’09 kvar 100’0. kvar 1 000 kvar
4) 9999 var bis bis (1)
99,99 kvar | 999,9 kvar

Spezifizierter 1 bis 100% des

0 bis 100% des Messbereichs

Messumfang Messbereichs

Messun- o o

sicherheit (3) (8) * (2% Anz. + 10 D) * (2% Anz. + 3 D)
Aufldsung 1 var 10var | 100var | 1 kvar

Anmerkung (1) - Bandbreite in AC Spannunsmessungen = 3 kHz,
In AC Strommessungen = 2 kHz

Anmerkungen (2), (3) und (4) des vorherigen Abschnitts gelten entsprechend.

Anmerkung 5

- Bei Einphasennetzen richtet sich das Vorzeichen der

Blindleistung nach dem Phasenwinkel zwischen U und |
(vorlaufend oder nachlaufend). Bei symmetrischen
Drehstromnetzen wird das Vorzeichen aus den gemessenen

Samples berechnet.

Anmerkung 6

- Die Vorzeichenregel fiir die Blindleistungsanzeige entspricht der

Vier-Quadranten-Regel (§ 4.2.12):

1. Quadrant: Blindleistung
2. Quadrant: Blindleistung
3. Quadrant: Blindleistung
4. Quadrant: Blindleistung

Anmerkung (8) - Stabile Messung ~8 s

Vorzeichen fiir Q: +
Vorzeichen fiir Q: +
Vorzeichen fiir Q: -
Vorzeichen fiir Q: -

5.2.18 AC+DC - Blindleistungsmessungen

Messbereich (2) 5 var bis 10'0§Sk"ar 1°°£Sk"ar 1000 kvar bis
4) 9999 var 99.99 kvar | 999.9 kvar 1500 kvar (1)
Spezifizierter 1 bis 100% des . o .
Messumfang Messbereichs 0 bis 100% des Messbereichs
bis 1 000 A: bis 1 000 A:

Messun- 1 (2% Anz. + 10 D) 1 (2% Anz. + 3 D)
sicherheit (3) (8) | von 1000 A bis 1500 A: von 1000 A bis 1500 A:

*(2,5% Anz. + 10 D) +(2,5% Anz. + 3 D)
Aufldsung 1 var 10var | 100var |  1kvar
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Anmerkung (1) - Uberlastanzeige ,,OL" bei Blindleistungswerten iiber 1500 kvar
in Einphasennetzen (1000 V x 1500 A).
- Bandbreite in AC Spannunsmessungen = 3 kHz,
In AC Strommessungen = 2 kHz

Anmerkungen (2), (3), (4), 5, 6 und (8) des vorherigen Abschnitts gelten
entsprechend.

- Spezifische Daten in der MAX/MIN-Funktion bei Leistung

(von 10 Hz bis 1 kHz in AC oder AC+DC):
e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1% Anz. zu erhdhen.
e Erfassungszeit: ca. 100 ms.

5.2.19 Berechnung des Leistungsfaktors PF

Messbereich (1) von 0,00 bis + 1,00
Spezifizierter Mess- 0 bis 50% des 50 bis 100% des
umfang Messbereichs Messbereichs
Messunsicherheit (7) | + (3% Anz. +3D) | *(2% Anz. +3D)
Aufldsung 0,01

Anmerkung (1) - Liegt eine der fiir die Berechnung des Leistungsfaktors
notwendigen Gré3en aullerhalb des Messbereichs (Anzeige
,OL*) oder wurde sie auf ,Null“ gesetzt, so erscheint fiir den
Leistungsfaktor die Anzeige ,----".

Anmerkung (7) des vorherigen Abschnitts gelten entsprechend.

Hinweis : der Leistungsfaktor ist immer positiv.

- Spezifische Daten in der MAX/MIN-Funktion (von 10 Hz bis 1 kHz):
e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1% Anz. zu erhéhen.
e Erfassungszeit: ca. 100 ms.

5.2.20 Berechnung des Verschiebungsfaktors (DPF)

Messbereich (1) 0,00 bis + 1,00
Spezifizierter Messumfang . o .
(ab 1 Aac) 0 bis 100% des Messbereichs
Messunsicherheit (2) (7) + (5% Anz. +2 D)
Auflésung 0,01
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Anmerkung (1) - Liegt eine der fiir die Berechnung des Verschiebungsfaktors
notwendigen Gré3en aullerhalb des Messbereichs (Anzeige ,OL")
oder wurde sie auf ,,Null“ gesetzt, so erscheint fiir den
Verschiebungsfaktor die Anzeige ,,-—-"

Anmerkung (2) - Stabile Messung ~8 s
Anmerkung (7) des vorherigen Abschnitts gelten entsprechend.
Hinweis : Der Verschiebungsfaktor ist immer positiv.

- Spezifische Daten in der MAX/MIN-Funktion (von 10 Hz bis 1 kHz) :
e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1% Anz. zu erhéhen.
e Erfassungszeit: ca. 100 ms.

5.2.21 Frequenzmessungen

5.2.21.1 -Frequenzmessung bei AC-Spannungen

Messbereich (1) 5,0 Hz bis 1 000 Hz bis 10,00 kHz bis
999,9 Hz 9999 Hz 19,99 kHz

Spezifizierter 1 bis 100% des 0 bis 100% des Messbereichs

Messumfang Messbereichs

Messunsicherheit +(0,4% Anz. + 1 D)

Aufldsung 0,1 Hz | 1 Hz | 10 Hz

5.2.21.2 - Frequenzmessung bei AC-Stromen

Messbereich (1) 5989ng st 101%%:;"2_'2'8
Spezifizierter 1 bis 100% des 0 bis 100% des
Messumfang Messbereichs Messbereichs
Messunsicherheit +(0,4% Anz. + 1 D)

Aufldsung 0,1 Hz | 1 Hz

Anmerkung (1) Bei zu geringem Signalpegel (U <3 V bzw. | < 3 A) oder wenn die
Frequenz geringer als 5 Hz ist, erscheint ,-—-“in der Anzeige.

Spezifische Daten in der MAX-/MIN-Funktion (von 10 Hz bis 5 kHz bei AC-
Spannungen und von 10 Hz bis1 kHz bei AC-Strdmen):
. Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1%
Anz. zu erhéhen.
. Erfassungszeit fur die Extremwerte: ca. 100 ms.
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5.2.22 Oberschwingungsmessungen THDr

Messbereich

0,0 — 100%

Spezifizierter Messumfang

0 bis 100% des Messbereichs

Messunsicherheit

% (5% Anz.x 2 D) bei Spannung
* (5% Anz. £ 5 D) bei Strom

Auflésung 0,1%
5.2.23 Oberschwingungsmessungen THDf
Messbereich 0,0 — 1000%

Spezifizierter Messumfang

0 bis 100% des Messbereichs

Messunsicherheit

* (5% Anz.x 2 D) bei Spannung
* (5% Anz. £ 5 D) bei Strom

Auflésung

0,1%

@ Anmerkung : Bei zu geringem Signalpegel (U <8V bzw. | <9 A) oder wenn
die Frequenz geringer als 5 Hz ist, erscheint ,-—-"in der Anzeige.

- Spezifische Daten in der MAX/MIN-Funktion bei THD-Messungen (von 10 Hz

bis 1 kHz):

e Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1% Anz. zu erhdhen.
e Erfassungszeit der Extremwerte: ca. 100 ms.

5.2.24 Technische Daten der Oberschwingungsmessung (THD)

Messbereich bei Spannungen

gemal §4.2.2und §4.2.3

Messbereich bei Stromen

gemalR §4.2.5und §4.2.6

Einsatzbereich fiir Ober-
schwingungsmessungen

AC: Oberschwingungsrange von 1 bis 25

AC+DC: alle Oberschwingungsrange von 1 bis 25,

sowie der DC-Anteil

Frequenzanalyse-Bandbreite

- 0 bis 25 mal Grundfrequenz fiir die Netz-
frequenzen 50, 60 und 400 Hz
- 0 bis 12 mal Grundfrequenz fir die Netzfrequenz

800 Hz

Stabilitat der Anzeige bei
Spannung und Strom

+ (1% Anz. + 2 D)

Messunsicherheit beim
Effektivwert der
Oberschwingung (nach Null-
punkt-Kompensation bei Abc)

Wert > 10% und Rang < 13:
Wert > 10% und Rang > 13:
Wert < 10% und Rang < 13:
Wert < 10% und Rang > 13:

1 (5% Anz. £

1 (10% Anz.
* (10% Anz.
* (15% Anz.

D)

+ H+ N
N NN
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@ Anmerkung : Bei zu geringem Signalpegel (U <8V bzw. | <9 A) oder wenn

die Frequenz geringer als 5 Hz ist, erscheint ,-—-"in der Anzeige.
- Spezifische Daten in der MAX/MIN-Funktion bei THD-Messungen (von 10 Hz
bis 1 kHz):

Messunsicherheit: die Werte in der Tabelle sind um 1% Anz. zu erhéhen.

[ ]
Erfassungszeit der Extremwerte: ca. 100 ms.

5.3 UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Umgebungsbedingungen im Betrieb bei Lagerung
Temperatur - 20 °C bis +55 °C - 40 °C bis +70 °C
Relative Luftfeuchte <90 % bei +55 °C | =90 % bis zu +70 °C
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5.4

EINFLUSSGROSSEN AUF DIE MESSUNSICHERHEIT

: s ] n Beeinflusste Einfluss
Einflussgréfie Einflussbereich GroRe fypisch maximal
V AC _ +20D
VAQC 0,1%Anz/10°C +20D
o 1%Anz/10°C* 1,5%Anz/10°C + 2D*
Temperatur -20...+55°C o - _ 0.1%Anz/10°C + 2D
W AC - 0,2%Anﬂ1 0°C+2D
W DC 0,15%Anz/10°C 0,3%Anz/10°C + 2D
\Y
10%...90% A <1D O,1ZA>Anz +1D
Luftfeuchte relative ; 0,1%Anz +2D
Luftfeuchte oM 0,2%Anz 0,3%Anz + 2 D
w 0,25%Anz 0,5%Anz + 2D
10 Hz...1 kHz 1% Anz. 1% Anz. +1D
Frequenz 1 kHz...3 kHz \Y 8% Anz. 9% Anz. + 1D
q 10 Hz...400 Hz A 1% Anz. 1% Anz. + 1D
400 Hz...2 kHz 4% Anz. 5% Anz. + 1D
Lage des Leiters in | Beliebige Lage
den Backen innerhalb der A-W 2% Anz. 4% Anz. + 1D
(f<400 Hz) Backen
Benachbarter Leiter| Leiter, der die
mit einem Strom Zangenbacken
von 150 A DC oder von aufRen AW 42d8 35d8
RMS berihrt
Von der Zange
umschlossener 0-500 A RMS \ < 1 Digit 1 Digit
Leiter
Anlegen einer
Spannung an die 0-1000R\§/|ES)C oder A < 1 Digit 3% Anz. +1D
Messzange
1,4 bis 3,5
. beschrankt auf A (AC) 1% Anz.
Scheitelfaktor 1500 A Spitze V (AC) 1% Anz. 3% Anz. +1D
1400 V Spitze
PF 0,7 und | = 5A 1% Anz. +1D
(induk‘ti‘v und 0,5und | > 10A w 0,5%L 3% Anz. +1D
kapazitiv) 0,2 und | > 20A 8% Anz. + 1D

Anmerkung* in Temperatur : Einfluss spezifizierter bis 1000 A DC
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5.5 MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Gehause Festes Polycarbonatgehause mit Elastomer umhdillt

Zangenbacken Aus Polycarbonat
Zangen6ffnung: 48 mm
UmschlieBungsdurchmesser: 48 mm

Anzeige LC-Display
Blaue Hintergrundbeleuchtung
Abmessungen: 41 x 48 mm

Abmessungen 272x92x41mm (HxBxT)

Gewicht 600 g (mit Batterien)

Fall 2 m (gemaR Norm IEC/EN 61010-2-32)
Schutzart Gehause: IP54 (gemafl Norm |IEC 60529)

Zangenbacken: IP40
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5.6 STROMVERSORGUNG

Batterien 4x15VLR6
Batteriebetrieb (im Mittel) > 350 Stunden (ohne Anzeigebeleuchtung)
Abschalteautomatik Nach 10 Minuten Nichtbenutzung

(ohne Betéatigung der Tasten oder des Drehschalters

5.7 BLUETOOTH

Bluetooth 4.2
Band: 2402 -2 480 MHz.
Nennleistung am Ausgang: +11 dBm

5.8 ERFULLUNG INTERNATIONALER NORMEN

Dieses Gerat und sein Zubehor entsprechen den Sicherheitsnormen IEC/EN
61010-2-032 in der Messkategorie IV flir Spannungen bis 1 000 V.

59 ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT (EMV)
Das Gerat entspricht der Norm IEC/EN 61326-1.

5.10 FUNKAUSSTRAHLUNG
Das Gerat entspreche der RED-Richtlinie 2014/53/EU und den FCC-Vorschriften.

Das Bluetooth-Modul ist unter der Nummer QOQ-BT122 nach der FCC-Verordnung
zertifiziert.
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6 WARTUNG

Die Vielfachmesszange enthalt kein Teil, das von nicht ausgebildetem und nicht
zugelassenem Personal ausgewechselt werden kdnnte. Jeder nicht zugelassene
Eingriff oder jedes Ersetzen von Teilen durch sog. ,gleichwertige® kann die Sicherheit
des Instruments schwer gefahrden.

6.1 REINIGUNG

e Klemmen Sie samtliche Anschliisse vom Gerat ab und stellen Sie den
Drehschalter auf OFF.

o Verwenden Sie ein leicht mit Seifenwasser angefeuchtetes weiches Tuch.
Wischen Sie mit einem feuchten Tuch nach und trocknen Sie das
Instrument schnell danach mit einem trockenen Tuch oder durch einen
Luftstrahl.

e Trocknen Sie das Instrument sorgféltig vor jeder neuen Benutzung.

6.2 ERSETZEN DER BATTERIEN

Das Symbol b in der Anzeige bedeutet, dass die Batterien verbraucht sind und
ersetzt werden missen. Die Messgenauigkeit und die Messeigenschaften sind dann
nicht mehr gewahrleistet;

Um die Batterien zu ersetzen, gehen Sie wie folgt vor:

1.  Klemmen Sie samtliche Anschlliisse vom Instrument ab.

2. Stellen Sie den Drehschalter auf OFF.

3. Offnen Sie mit einem Schraubendreher den Batteriefachdeckel auf der
Rickseite des Gerats (siehe § 3.1) ;

4. Ersetzen Sie alle vier Batterien (siehe § 3.1) ;

5. Schliel3en Sie den Batteriefachdeckel wieder und schrauben Sie ihn fest.
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7 GARANTIE

Unsere Garantie erstreckt sich, soweit nichts anderes ausdricklich gesagt ist, auf
eine Dauer von drei Jahren nach Uberlassung des Geréts. Ein Auszug aus unseren
allgemeinen Geschéaftsbedingungen finden Sie auf unserer Website.
www.chauvin-arnoux.com/de/allgemeine-geschaeftsbedingungen

Eine Garantieleistung ist in folgenden Féllen ausgeschlossen:

Bei unsachgemafer Benutzung des Gerats oder Benutzung in Verbindung
mit einem inkompatiblen anderen Geréat.

Nach Anderungen am Gerét, die ohne ausdriickliche Genehmigung des
Herstellers vorgenommen wurden.

Nach Eingriffen am Geréat, die nicht von vom Hersteller dafiir zugelassenen
Personen vorgenommen wurden.

Nach Anpassungen des Gerats an besondere Anwendungen, fir die das
Gerat nicht bestimmt ist oder die nicht in der Bedienungsanleitung
aufgefiihrt sind.

In Fallen von StoRen, Stirzen oder Wasserschaden.

8 LIEFERUMFANG

Die Vielfachmesszange F407 wird in ihrer Versandverpackung ausgeliefert
zusammen mit:

e 2 Messleitungen rot und schwarz mit Bananensteckern
e 2 Prufspitzen rot und schwarz

e 1 Krokodilklemme rot

e 1 Krokodilklemme schwarz

e 4 x1,5V-Batterien

e 1 Transporttasche

e 1 Kurzanleitung in mehreren Sprachen

Fur Zubehor und Ersatzteile besuchen Sie bitte unsere Website.
www.chauvin-arnoux.com
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