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Acaba de adquirir un megadhmetro CA 6549 y le agradecemos la confianza que ha depositado en nosotros.

Para obtener el mejor servicio de su equipo:

lea atentamente este manual de instrucciones,
respete las precauciones de uso.

JATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual de instrucciones cada vez que
aparece este simbolo de peligro.

Instrumento protegido mediante doble aislamiento.

ATENCION, existe riesgo de choque eléctrico. La tensién aplicada en las piezas marcadas con este simbolo puede ser
peligrosa.

I+ > @ >

Tierra.

El marcado CE indica el cumplimiento de la Directiva Europea sobre Baja Tension 2014/35/UE, la Directiva sobre
Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE y la Directiva sobre Restricciones a la utilizacion de determinadas Sustancias
Peligrosas RoHS 2011/65/UE y 2015/863/UE.

mn
m

El marcado UKCA certifica la conformidad del producto con los requisitos aplicables en el Reino Unido, en particular
en materia de seguridad de baja tensién, compatibilidad electromagnética y limitacion de sustancias peligrosas.

El contenedor de basura tachado significa que, en la Union Europea, el producto debera ser objeto de una recogida
selectiva de conformidad con la directiva RAEE 2012/19/UE. Este equipo no se debe tratar como un residuo doméstico.
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Definicion de las categorias de medida

La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.
Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

La categoria de medida Ill corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.

Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalaciéon de
baja tension.

Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con la norma de seguridad IEC/EN 61010-2-030 0 BS EN 61010-2-030 y los cables cumplen con la IEC/EN
61010-031 0 BS EN 61010-031, para tensiones de hasta 1.000 V en categoria Ill 0 600 V en categoria IV con respecto a la tierra.
El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de descarga eléctrica, fuego, explosién, destruccion
del instrumento e instalaciones.

El operador y/o la autoridad responsable deben leer detenidamente y entender correctamente las distintas precauciones de
uso. El pleno conocimiento de los riesgos eléctricos es imprescindible para cualquier uso de este instrumento.

Si utiliza este instrumento de una forma no especificada, la proteccion que garantiza puede verse alterada, poniéndose usted
por consiguiente en peligro.

No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las mencionadas.
No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.

Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y accesorios estén en perfecto estado. Todo
elemento cuyo aislante esta dafiado (aunque parcialmente) debe apartarse para repararlo o para desecharlo.

Utilice sistematicamente protecciones individuales de seguridad.

Solo utilice los accesorios suministrados con el instrumento.

Respete el valor y el tipo del fusible, de lo contrario se corre el riesgo de deteriorar el instrumento y de anular la garantia.
Ponga el conmutador en posicién OFF cuando no utilice el aparato.

Una carga de la bateria es indispensable antes de realizar pruebas metroldgicas.

Cualquier procedimiento de reparacion o de verificacién metrolégica debe ser realizado por personal competente y autorizado.
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1. PRIMERA PUESTA EN SERVICIO

1.1. ESTADO DE SUMINISTRO
1.1.1. CA 6549

Suministrado con una bolsa que contiene:

m 2 cables de alta tension de seguridad, uno rojo y uno azul, de 3 m de longitud, dotados de un conector de alta tension en un
lado y una pinza cocodrilo en el otro.

m 1 cable de alta tension de seguridad apantallado negro, de 3 m de longitud, dotado de un conector de alta tension con toma
trasera en un lado y una pinza cocodrilo en el otro.

m 1 cable de alta tensidon de seguridad apantallado, azul, de 0,50 m de longitud, dotado de un conector de alta tensién en un

lado y de un conector de alta tensién con toma trasera en el otro.

1 cable de alimentacién de red de 2 m.

1 memoria USB con los manuales de instrucciones y el software de aplicacion MEG.

1.2. ACCESORIOS

Cable de alta tension pinza cocodrilo azul, 8 m de longitud

Cable de alta tension pinza cocodrilo roja, 8 m de longitud

Cable de alta tension apantallado pinza cocodrilo negra con toma trasera, 8 m de longitud
Cable de alta tension pinza cocodrilo azul, 15 m de longitud

Cable de alta tension pinza cocodrilo roja, 15 m de longitud

Cable de alta tension apantallado pinza cocodrilo negra con toma trasera, 15 m de longitud
Thermometre couple C.A 861

Thermo-hygrommétre C.A 846

1.3. RECAMBIOS

3 cables de alta tensién (rojo + azul + negro apantallado) con pinza cocodrilo de 3 m
Cable de alta tensidon azul con toma trasera de 0,5 m

Estuche N° 8 para accesorios

Fusible FF 0,1 A-380V - 5 x 20 mm - 10 kA (lote de 10)

Acumulador 9,6 V - 3,5 Ah - NiMh

Cable de alimentacion de red eléctrica 2P

Cable USB tipo A-B

Para los accesorios y recambios, visite nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. CARGA DE LA BATERIA

Antes de la primera utilizacion, empiece por cargar completamente la bateria.

Conecte el cable de alimentacién suministrado al instrumento y a la red eléctrica.

m Siel instrumento esta en carga en posicion OFF: el simbolo bateria =l aparece y las 3 barras parpadean durante toda la carga
- “Charging Battery” también aparece.
Cuando la bateria esta cargada, el simbolo y sus 3 barras permanecen fijos y aparece “Battery Full”.

m Si el instrumento esta en posicion de medida: el simbolo de bateria =l parpadea.
Ninguna indicacién esta proporcionada si la carga es total. Se debe volver a la posicion OFF para leer la indicacion “Battery Full”.

El tiempo de carga es de 6 a 10 horas.


http://www.chauvin-arnoux.com

2. PRESENTACION

2.1. VISTA DEL CA 6549
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2.2. CONMUTADOR

Conmutador rotativo de 8 posiciones:

OFF

500V - 2TQ
1000V - 4TQ
2500 - 10TQ
5000V - 10TQ

Adjust. STEP
m SET-UP

apagado del instrumento.

medida de aislamiento a 500 V hasta 2 TQ.
medida de aislamiento a 1.000 V hasta 4 TQ.
medida de aislamiento a 2.500 V hasta 10 TQ.
medida de aislamiento a 5.000 V hasta 10 TQ.

Adjust. 50V...5000V medida de aislamiento con tension de prueba ajustable (de 40 Va 5.100 V: pasos de 10 V de 40a 1.000 V

y pasos de 100 V de 1.000 a 5.100 V).
medida de aislamiento con rampa de tension (la tension de pruba varia por niveles).
ajuste de la configuracion del instrumento.



2.3.TECLAS

El boton START / STOP: para iniciar y detener la medida.

Cada tecla de funcion tiene una funcién principal (marcado de arriba) y una funcién secundaria (marcado de abajo).

2nd Seleccion de la funcion secundaria (en amarillo y cursiva debajo de cada tecla).
MODE Funcioén principal
Antes de las medidas de aislamiento, seleccién del tipo de medida deseada o durante las medidas para
PRINT elegir un rango de corriente.
Funcién secundaria
Permite acceder al menu PRINT para enviar los resultados de medida a la memoria USB.
DISPLAY Funcioén principal
Permite cambiar entre las diferentes pantallas accesibles antes, durante y después de la medida.
GRAPH
Funcién secundaria
Después de una medida “de duracion programada”, permite ver la curva de la resistencia de aislamiento en
funcion del tiempo de medida.
> Funcién principal
\/ Selecciona un parametro a modificar hacia la derecha. Al final de la linea, el cursor se vuelve a colocar al
o principio de la linea es decir a la izquierda.
Funcién secundaria
Apagar / encender la retroiluminacion de la pantalla.
| Funcioén principal
T° Cancela una seleccion o selecciona un parametro a modificar hacia la izquierda.
Funcién secundaria
Permite acceder al menit TEMPERATURA para llevar el valor de la medida a la temperatura de referencia.
A Funcién principal
Desplaza el cursor hacia arriba o incrementa el parametro intermitente sobre el cual esta posicionado el
ALARM cursor. Si se mantiene pulsada la tecla, la velocidad de variacion de los parametros incrementa.
Funcién secundaria
Activacion / desactivacion de las alarmas programadas en el menu SET-UP o desplaza el cursor de una
pagina hacia arriba en los menus largos.
v Funcién principal
Desplaza el cursor hacia abajo o disminuye el parametro que parpadea o sobre el cual esta posicionado el
SMOOTH cursor. Si se mantiene pulsada la tecla, la velocidad de rotacién de los parametros se acelera.
Funcién secundaria
Activar / desactivar el filtrado de la visualizacion en medida de aislamiento o desplaza el cursor de una pagina
hacia abajo en los menus largos.
MEM Funcién principal: memorizacion de los valores medidos.
MR Funcién secundaria: lectura de los datos memorizados.

2.4, PANTALLA
2.4.1. PANTALLA GRAFICA

Es una pantalla grafica que tiene una resoluciéon de 320 x 240 pixeles. Dispone de una retroiluminacion integrada que puede
N/
activarse o desactivarse pulsando la tecla “*".

Las diferentes pantallas disponibles estan presentadas y explicadas a lo largo de este manual. Sin embargo, a continuacion se
indican los diferentes simbolos que pueden aparecer en pantalla.




2.4.2. SIMBOLOS

REMOTE Indica que el instrumento esta controlado a través de la interfaz.
En este modo, todas las teclas y el conmutador rotativo son inhibidos, a excepcién del apagado del instrumento /

posicion OFF.

CcOoM Indica que el instrumento envia datos a la impresora a través la conexion USB.

2nd Indica que se va a utilizar la funcién secundaria de una tecla.

@ Indica que el MODO “ensayo de duracion programada” ha sido elegido antes de ejecutar la medida.

DAR Indica que el MODO “calculo automatico de la Relacion de Absorcion dieléctrica” ha sido elegido antes de ejecutar
la medida.

Pl Indica que el MODO “célculo automatico del indice de Polarizacion” ha sido elegido antes de ejecutar la medida

DD Indica que el MODO “célculo automatico del indice de Descarga Dieléctrica” ha sido elegido antes de ejecutar la
medida.

SMOOTH Indica que el filtrado de las medidas de aislamiento esta activo.

ALARM Indica que la alarma esta activada. Se emitira una sefial acustica si el valor medido se sitia por debajo del valor
limite definido en el menu SET-UP.

Indica el estado de carga de la bateria.
A Tension generada peligrosa, U > 120 VDc.
& Tension externa presente, U > 25 VRMS.

2.5. FUNCIONALIDADES

El megadhmetro CA 6549 es un instrumento de medida de alta calidad portatil, que dispone de una pantalla gréafica y que funciona
con bateria o tension de red

Sus funciones principales son:

m deteccién y medida automatica de tension, frecuencia y corriente de entrada,

m medida cuantitativa y cualitativa del aislamiento:
=« medida con 500, 1.000, 2.500, 5.000 Vcc u otra tensién de prueba incluida entre 40 y 5.100 Vcc (“adjustable voltage”),
= calculo automatico de las relaciones de calidad DAR/Pl y DD (indice de descarga dieléctrica),
= calculo automatico del resultado de la medida llevado a una temperatura de referencia.

m medida automatica de la capacidad,

m medida automéatica de la corriente residual.

Esto megadhmetro contribuye a la seguridad de las instalaciones y de los materiales eléctricos.
Su funcionamiento esta dirigido por microprocesador para la adquisicion, el tratamiento, la visualizacién de las medidas, la
memorizacion y la impresion de los resultados.

Ofrecen muiltiples ventajas tales como:

el filtrado digital de las medidas de aislamiento,

la medida automatica de tension,

la programacion de umbrales para activar alarmas acusticas,

la temporizacion para el control de la duracion de las medidas,

la proteccién del instrumento por fusible, con deteccion de fusible defectuoso,
la seguridad del operario gracias a la descarga automatica de la tension de prueba en el dispositivo probado,
el auto apagado del instrumento para economizar la bateria,

la indicacion del estado de carga de las baterias,

un display LCD retroiluminado de grandes dimensiones.

una memoria (128 ko), un reloj tiempo real y una interfaz serie,

el control del instrumento a partir de un PC (con el software PC opcional),

el envio de los resultados de medida a la memoria USB.



3. FUNCIONES DE MEDIDA

3.1. TENSION CA/CC

Cualquier rotacion del conmutador sobre una posicion “aislamiento” posiciona el instrumento en medida de tension CA/ CC
automatico. La tension existente entre los terminales de entrada se mide continuamente y aparece en pantalla en RMS: Input
Voltage. La deteccion CA/CC es automatica.

También se miden entre los terminales de entrada, en cuanto se gire el conmutador, la frecuencia y la corriente residual CC
existente ente los terminales del instrumento. Esta medida de corriente residual permite evaluar su incidencia sobre la siguiente
medida de aislamiento siguiente.

g
FIXED VOLTAGE

2500 V

Input voltage A 230V AC
Frequency 50.0 Hz —
Input current 24.6 nA

Date: 24.06.2008 Time: 15:31

No es posible iniciar las medidas de aislamiento si una tension externa demasiado elevada existe en los terminales.
El simbolo A aparece frente al valor de la tensién externa medida (véase § 3.2).

3.2. MEDIDA DE AISLAMIENTO

m En cuanto se gire el conmutador sobre una posicion de aislamiento, aparece una de las siguientes pantallas:

Caso 1 z

Usted ha seleccionado una medida de aislamiento con una tension de prueba fija

/ estandar y en modo manual. FIXED VOLTAGE

Posicion: 2500 V

500V - 2TQ

1000V - 4TQ

2500v'-10TQ Input voltage /A 230V AC

5000V - 10TQ
Frequency 50.0 Hz
Input current 24.6 nA
Date: 24.06.2008 Time: 15:31

Caso 2

Usted ha seleccionado una medida de aislamiento con una tensién de prueba que g

no es una de las propuestas de manera estandar.

. ADJUSTABLE VOLATGE 1
Adust, 50V..5000V 2300 V

Usted tiene la posibilidad de seleccionar entre las 3 tensiones "ajustadas"
predefinidas en el SET-UP gracias a las teclas A y ¥ o definir otra seleccionando

la tension con la tecla » y ajustandola con las teclas A y V. Input voltage 20 VAC
Frequency 50.0 Hz
Input current 24.6 nA

Date: 24.06.2008 Time: 15:31




Caso 3 ® g
Usted ha seleccionado una medida de aislamiento con una tensién de prueba que
varia escalonadamente: es el modo “rampa”. STEP FUNCTION 1

Min: 2300 V I E Max: 3900 V

Posicion:
Adjust. Step

Test Run Time 08:38:30
Usted tiene la posibilidad de elegir entre las 3 diferentes rampas (teclas A y V)
que usted ha definido previamente en el SET-UP. ::npUt voltage 510\(/)'?‘_|C
requency . z
Input current 24.6 nA

Date: 24.06.2008 Time: 15:31

m Pulsando la tecla START/STOP se inicia inmediatamente la medida.
Se emite un bip sonoro cada 10 segundos para sefialar que una medida esta en curso.

Nota importante: No es posible iniciar estas medidas de aislamiento si existe en los terminales una tensién externa demasiado

elevada.

m En efecto, si cuando se pulsa la tecla START, la tension exterior presente en los terminales del instrumento es superior al
valor U peak definido a continuacion, la medida de aislamiento no se inicia y se emite una sefial sonora, volviendo el instrumento
en medida automatica de tension.

U peak 22 x dISt x Un

con -Upeak: tension exterior pico o CC presente en los terminales del instrumento.

- dISt: coeficiente ajustable en el SET-UP (3% (valor por defecto), 10% o 20%).
-Un: tensién de prueba elegida para la medida de aislamiento.

m Asimismo, si durante las medidas de aislamiento, se detecta una tensiéon externa superior al valor U peak definida a

continuacion, la medida se para y el simbolo A aparece frente al valor de la tensién externa medida.
U peak = (dISt + 1,1) x Un,
con -Upeak: tension exterior pico o CC presente en los terminales del instrumento.
- dISt: coeficiente ajustable en el SET-UP (3% (valor por defecto), 10% o 20%).
-Un: tension de prueba elegida para la medida de aislamiento.

Nota: El ajuste del factor dISt permite optimizar el tiempo de establecimiento de la medida. Si no hay ninguna tension parasita
presente, el factor dISt puede ajustarse al valor minimo con el fin de obtener un tiempo de establecimiento de la medida minimo.
Si una tensién parasita importante esta presente, el factor dISt puede aumentarse para no interrumpir la medida.

m Pulsando de nuevo la tecla START/STOP se detiene la medida.

Si el modo “Prueba de duracién programada” (Timed Run o Timed Run + DD) ha sido elegido como MODO de medida, la medida
se detiene sola (sin pulsar el botén START/STOP) transcurrido el tiempo programado.

Asimismo, si se eligieron los modos DAR o Pl como modos de medida, la medida se detiene sola transcurrido el tiempo necesario
para su calculo.

Nota: Cuando la resistencia medida es mas pequefia que el rango seleccionado, la tension de prueba se disminuye automaticamente.
Asi, la medida puede descender hasta 10 kW sea cual sea la tensién de prueba elegida.

3.3. MEDIDA DE CAPACIDAD

La medida de capacidad se efectiua automaticamente durante la medida de aislamiento, y aparece una vez finalizada la medida
y la descarga del circuito.

3.4. MEDIDA DE CORRIENTE RESIDUAL

La medida de la corriente residual que circula en la instalacion se efectia automaticamente en cuanto se realice la conexion a la
instalacion, asi como antes y después de la medida de aislamiento.



4. FUNCIONES ESPECIALES

41. TECLA MODE / PRINT
4.1.1. FUNCION PRINCIPAL ANTES DE LA MEDIDA

La funcién principal de esta tecla MODE es muy importante ya que permite, antes de la medida, definir el desarrollo de

esta medida.

Esta tecla es inactiva en la posicion “Adjust. Step” y SET-UP.

Pulsando la tecla MODE, se accede a la lista de los modos de medida disponibles. La seleccion se realiza utilizando las teclas

AOV.

La validaciéon del modo elegido se realiza pulsando de nuevo la tecla MODE.
Los diferentes modos de medida son los siguientes:

= MANUAL STOP:

Es el modo clasico de medida cuantitativa del aislamiento. La medida se inicia
pulsando START/STOP y se detiene pulsando de nuevo START/STOP.

De esta forma, el usuario determina la duracion de la medida, indicandose ésta en
el cronémetro.

= MANUAL STOP + DD:

La medida se inicia pulsando START/STOP y se detiene pulsando de nuevo START/
STOP.

Un minuto después del final de esta medida, el instrumento calculara y mostrara
el término DD. Se visualiza la cuenta atras de este minuto.

= TIMED RUN:
(Ensayo de duracion programada)

Este modo permite efectuar una medida sobre una duracion definida inicialmente con
un numero de muestras de medida predeterminado. La medida se inicia pulsando
START/STOP y se detiene automaticamente después de la duracion programada
por el usuario.

Esta duracion (Duration) asi como el tiempo entre cada muestra (Sample) deben
especificarse (con las teclas A, ¥, » o « ) al mismo tiempo que la seleccion del
modo Timed Run.

En cuanto se inicie la medida, el crondmetro realiza la cuenta atras del tiempo
restante. En cuanto este tiempo (Remaining Time) llegue a cero, la medida se
detiene.

MODE
Total Run Time ---

>l Manual Stop
Manual Stop + DD
Duration Sample

(h:m) (m:s)
Timed Run 02:30 00:10
Timed Run + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10
MODE

Total Run Time -—-

Manual Stop

>l Manual Stop + DD

Duration Sample

(h:m) (m:s)
Timed Run 02:30 00:10
Timed Run + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10
MODE

Total Run Time 02:30:00

Manual Stop

Manual Stop + DD
Duration Sample

(h:m) (m:s)
= 02:30 00:10
Timed Run + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

Durante el desarrollo de un ensayo de duracién programada, las muestras intermedias son automaticamente memorizadas y
permiten trazar la curva de evolucion de la resistencia de aislamiento en funcién del tiempo. Esta curva aparece después de la
medida pulsando simplemente la tecla GRAPH y mientras que no se inicie una nueva medida.

Las muestras y la curva permanecen memorizadas con el valor final de la resistencia si existe una puesta en memoria.

Durante la medida, si se modifica la posicion del conmutador rotativo, o si se pulsa la tecla STOP, la medida se interrumpe.



m TIMED RUN +DD:

Este modo es idéntico al anterior con la diferencia de que 1 minuto después del final
de esta medida, el instrumento calculara y mostrara la indicacién DD.

Aparece la curva de evolucioén de la resistencia de aislamiento en funcion del tiempo
después de la medida pulsando simplemente GRAPH y mientras que no se inicie
una nueva medida.

m DAR:

Se inicia la medida pulsando START/STOP y se detiene automaticamente cuando
el célculo de la Relacién de Absorcién Dieléctrica (DAR) se realiza o bien después
de 1 minuto, tiempo que corresponde a la medida del segundo valor de resistencia
de aislamiento necesario para el calculo (los tiempos de medidas son modificables
conlasteclas A, ¥V, > 0 « ):

m Pl

La medida se inicia pulsando START/STOP y se detiene automaticamente cuando
el calculo de la relacion Pl se realiza o bien después de 10 minutos, tiempo que
corresponde a la medida del segundo valor de resistencia de aislamiento necesario
para el calculo (los tiempos de medida son modificables conlasteclas A, ¥V, » 0 «).

Comentario: en este modo, la relacion DAR también sera automaticamente
calculada en el caso de que los tiempos necesarios para su calculo
sean inferiores al segundo tiempo del calculo de PI.

Comentarios importantes:
2 Qué es DD (indice de Descarga dieléctrica)?

MODE
Total Run Time

Manual Stop
Manual Stop + DD
Duration Sample

02:30:00

(h:m) (m:s)
Timed Run 02:30 00:10
=
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10
MODE
Total Run Time 00:01:00
Manual Stop

Manual Stop + DD
Duration Sample

(h:m) (m:s)

Timed Run 02:30 00:10
Timed Run + DD

O R (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

MODE

Total Run Time 00:10:00

Manual Stop

Manual Stop + DD
Duration Sample

(h:m) (m:s)
Timed Run 02:30 00:10
Timed Run + DD
DAR (s/s) 30/60
= [ (m/m) 1.0/10

En el caso de un aislamiento multicapas, si una de las capas es defectuosa y si todas las demas presentan una fuerte resistencia, ni
la medida cuantitativa de aislamiento ni el calculo de las relaciones de calidad Pl y DAR pondran en evidencia este tipo de problema.

Por lo tanto, es necesario efectuar una prueba de descarga dieléctrica, lo que permite el calculo del término DD. Esta prueba medira
la absorcion dieléctrica de un aislamiento heterogéneo o multicapas sin tener en cuenta las corrientes de fuga de las superficies

paralelas.

Consiste en aplicar una tension de prueba durante un tiempo suficiente para “cargar” eléctricamente el aislamiento a medir (un

valor tipico es la aplicacion de una tensién de 500 V durante 30 minutos).

Alfinal de la medida, el instrumento provoca una descarga rapida durante la cual la capacidad del aislamiento es medida, midiendo

1 minuto después la corriente residual que circula en el aislamiento.

El término DD se calcula a partir de la siguiente relacion:

DD = corriente medida después de 1 minuto (mA) / [tension de prueba (V) x capacidad medida (F)]

La indicacion de la calidad del aislamiento en funcion del valor encontrado es la siguiente:

Valor de DD Calidad de aislamiento
7<DD Muy malo
4<DD<7 Malo
2<DD<4 Dudoso
DD <2 Correcto

Nota: La prueba de descarga dieléctrica esta especialmente adaptada para la medida de aislamiento de las maquinas giratorias y
de una forma general a la medida de aislamiento en aislantes heterogéneos o multicapas que contienen materiales organicos.




.Qué es el DAR (Relacion de Absorcion dieléctrica) y el Pl (Indice de Polarizacion)?

Mas alla del valor cuantitativo de la resistencia de aislamiento, es especialmente interesante calcular las relaciones de calidad del
aislamiento ya que permiten franquearse de algunos parametros susceptibles de invalidar la medida “absoluta” del aislamiento.

Estos principales parametros son los siguientes:
= latemperatura y la humedad. Hacen variar el valor de la resistencia de aislamiento segun una ley casi exponencial.
= las corrientes parasitas (corriente de carga capacitiva, corriente de absorcién dieléctrica) creadas por la aplicacion de la
tension de prueba. Incluso si se anulan progresivamente, perturban la medida al inicio de ésta durante un tiempo mas o
menos largo dependiendo de si el aislante esta en buen estado o degradado.

Estas relaciones completan por tanto el valor “absoluto” del aislamiento y traducen de manera fiable el buen o mal estado de los
aislantes.

Ademas, el seguimiento en el tiempo de la evolucidén de estas relaciones permitira implantar un mantenimiento predictivo, por
ejemplo para vigilar el envejecimiento del aislamiento de un parque de maquinas giratorias.

Las relaciones DAR y Pl se calculan de la siguiente forma:
PI=R10 min/R1 min (2 valores a medir durante una medida de 10 min.)
DAR =R 1 min/R 30 seg. (2 valores a medir durante una medida de 1 min.)

Comentario: Cabe destacar que los tiempos de 1 y 10 minutos para el calculo de Pl y 30 y 60 segundos para el calculo del DAR
son los normalizados en la actualidad y programados por defecto en el instrumento.
Sin embargo, se pueden modificar en el SET-UP para adaptarse a una posible evolucion de la normativa o para una
aplicacion particular.

Una capacidad en paralelo con la resistencia de aislamiento incrementa el tiempo de establecimiento de la medida.
Esto puede perturbar o impedir las medidas del DAR y del Pl (lo que depende del tiempo elegido para el registro del
primer valor). La tabla a continuacién indica los valores tipicos de las capacidades en paralelo con la resistencia de
aislamiento que permiten medir el DAR y el PI con los tiempos de registro por defecto.

100kQ | 1MQ [ 10MQ [100MQ | 1GQ | 10 GQ | 100 GQ
50 V 40 uF | 40 yF | 20 yF | 10 pF 1 uF 0 uF 0 uF
100V | 40 yF | 40 yF | 20 pF 10 uF 1 uF 0 uF 0 uF
500V | 20 yF | 20 pF 10 yF 5 uF 2 uF 1 uF 1 uF
1000V | 5uF 5 uF 5 uF 2 uF 2 uF 1 uF 1 uF
2500V | 2uF 2 uF 2 uF 1 uF 0,5 uF 0 uF 0 uF
5000 V 1 uF 1 uF 1 uF 0,5uF | 0,5puF 0 uF 0 uF

Interpretacion de los resultados:

DAR Pl Estado del aislamiento
<1 Insuficiente incluso

<125 <2 peligroso

<1,6 <4 Bueno

>16 >4 Excelente

4.1.2. FUNCION PRINCIPAL DURANTE LA MEDIDA

Durante la medida, la funcién principal de la tecla MODE permite elegir el rango de corriente: automatico (por defecto) o fijo.

Resistencia <10 MQ >10 MQ GQ TQ

Rango de corriente 3 2 1 1

Esto permite realizar medidas de forma mas rapida cuando ya se conoce su orden de magnitud.
Tras pulsar la tecla MODE, pulse la tecla » para seleccionar el rango y, a continuacion, las teclas A o ¥ para modificarlo.

La validacion de la seleccion del rango de corriente se efectua pulsando de nuevo la tecla MODE. La seleccion sigue activa hasta
que se gire el conmutador.

En la posicién Adj. Volt., la tecla MODE permite modificar el valor de la tension durante la medida.



4.1.3. FUNCION SECUNDARIA

La funcion secundaria PRINT se describe en el § 6.2.

4.2. TECLA DISPLAY / GRAPH
4.2.1. FUNCION PRINCIPAL DISPLAY

Esta tecla permite alternar las diferentes pantallas accesibles que contienen toda la informacién disponible antes, durante o

después de la medida.

Segun el MODO elegido antes de ejecutar la medida, las pantallas son diferentes.

=  Modo MANUAL STOP

Antes de la medida

g g
FIXED VOLTAGE 0 1 V
500 v 0.0 Hz 24.6 pA
Input voltage 0.1 VAC V
Frequency 0.0 Hz 0. 25 500 750 1000
Input current 24.6 pA [ I R |
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Tension de prueba elegida
Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

Durante la medida

Elapsed Time 00:00:43

E g
4 234.5 MQ & 234.5 MQ
507 V 2246pA| [507V 24.6 pA

224.
Elapsed Time 00:00:43

kQ MQ 1 GQ TQ

10 100 T 10 100 10 100 10

DAR (30s/60s) ---
Pl (1.0m/10m)
Capacitance ---

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Resistencia de aislamiento
Tension medida
Corriente medida

Tiempo transcurrido de la
medida
Barra analdgica aislamiento

Resistencia de aislamiento
Tensién medida

Corriente medida

Tiempo transcurrido de la
medida

DAR, PI, Capacidad




Después de la medida

Informaciones accesibles:

g E g
234 5 MQ FIXED VOLTAGE 0 1 V
507 V 224.6 pA 500 V 0.0 Hz 24.6 pA
Elapsed Time 01:02:43

DAR (30s/60s) 2.64 V

Pl (1.0m/10m) 1.05 Input voltage 0.1VAC

Capacitance 320nF| |Frequency 0.0 Hz 0 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA L A A B
Date: 24.06.2008  Time: 15:31 ' !

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

DISPLAY pulsado por 22
vez

Resistencia de aislamiento
Tension medida
Corriente medida

Tiempo transcurrido de la
medida

DAR, PI, Capacidad

Tension de prueba elegida
Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

=  Modo MANUAL STOP + DD

Antes de la medida

g E
FIXED VOLTAGE 0 1 v
500V 0.0 Hz 24.6 pA
Input voltage 0.1 VAC V
Frequency 0.0 Hz 0,99 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA | I R R B
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Tension de prueba elegida
Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

Durante la medida

Elapsed Time 00:00:43

g g
4 234.5 MQ & 234.5 MQ
507 V 2246pA| [507V 24.6 pA

224.
Elapsed Time 00:00:43

kQ MQ 1 GQ TQ

101001 10 100 10 1001 10

DAR (30s/60s) -
PI (1.0m/10m) -
Capacitance -
DD current
DD o

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Resistencia de aislamiento
Tension medida
Corriente medida

Tiempo transcurrido de la
medida

Barra analdgica aislamiento

Resistencia de aislamiento
Tension medida
Corriente medida

Tiempo transcurrido de la medida

DAR, PI, Capacidad

Corriente (para el calculo de DD)

DD




Después de la medida

Informaciones accesibles:

g g g
234 5 MQ FIXED VOLTAGE 0 1 v
507 V 224.6 pA 500 V 0.0 Hz 24.6 pA
Elapsed Time 00:22:43
DAR (30s/60s) 2.24 v
Pl (1.0m/10m) 1.56 Input voltage 0.1 VAC
Capacitance 220nF| [Frequency 0.0Hz 0 250 500 750 1000
DD current 11.55 pA| |Input current 24.6 pA L I R A
DD 055 |Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

DISPLAY pulsado por 2°
vez

Resistencia de aislamiento
Tension medida
Corriente medida

Tiempo transcurrido de la
medida

DAR, PI, Capacidad

Corriente (para el calculo
de DD)

DD

Tension de prueba elegida
Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

m Modo TIMED RUN
Antes de la medida

O] g

ADJUSTABLE VOLTAGE 2

2300 V

Test Run Time 00:10:00

Input voltage 0.1 VAC
Frequency 0.0 Hz
Input current 24.6 pA
Date: 24.06.2008 Time: 15:32

01V

0.0 Hz 24.6 pA

\'}

500 750

100 1000
il AR BRI R

0 250
|
[

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Tension de prueba elegida
Duracién programada de
la medida

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

Durante la medida

Remaining Time 00:09:43

[O) g (O] g
& 234.5 MQ A 234.5 MQ
2307 V 246pA| 2307V 24.6 pA

Remaining Time 00:09:43

kQ 1 MQ 1 GQ 1 TQ

10 100 10 100 10 100 10

DAR (30s/60s) -—-
Pl (1.0m/10m)
Capacitance ---




Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Resistencia de aislamiento
Tensién medida

Corriente medida

Duracién de medida restante
Barra analdgica aislamiento

Resistencia de aislamiento
Tensién medida

Corriente medida

Duracién de medida restante
DAR, PI, Capacidad

Después de la medida

[O) g [O) g [O) g
234 5 MQ ADJUSTABLE VOLTAGE 2 0 1 v
2307 V 24.6 pA 2300 V 0.0 Hz 24.6 pA
Elapsed Time 00:10:00 . A, A

DAR (305/605) 56a Test Run Time 00:10:00 V

PI (1.0m/10m) 1.05 Input voltage 0.1 VAC

Capacitance 320 nF Frequency 0.0 Hz 0 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA [ I S B
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 L I

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

DISPLAY pulsado por 22
vez

Resistencia de aislamiento
Tensidon medida

Corriente medida
Duracion de la medida
DAR, PI, Capacidad

Tension de prueba elegida
Duracién programada de
la medida

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

m Modo TIMED RUN + DD
Antes de la medida

® DD g @ DD g
ADJUSTABLE VOLTAGE 2 0 1 v
2300 V 0.0 Hz 24.6 pA
Test Run Time 00:10:00
Input voltage 0.1 VAC V
Frequency 0.0 Hz 0. 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA [ N R S
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 L !

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Tension de prueba elegida

Duracién programada de
la medida

Tensién de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension




Durante la medida

@ DD B @D ]

4 234.5 MQ & 234.5 MQ
2307 V 24.6 pA 2307V 24.6 pA
Remaining Time 00:09:43 Remaining Time 00:09:43

DAR (30s/60s) -

Pl (1.0m/10m) ---

ke o Mo o Go o TO Capacitance ---
10100 | 10 100 10100 | 10 DD current —pA
DD i

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Resistencia de aislamiento
Tensién medida

Corriente medida

Duracién de medida restante
Barra analdgica aislamiento

Resistencia de aislamiento
Tensién medida

Corriente medida

Duracién de medida restante
DAR, PI, Capacidad
Corriente (para el calculo

de DD)
DD
Después de la medida
® DD ] @ DD [ ® DD g
23 4 5 M Q ADJUSTABLE VOLTAGE 2 01 V
2307 V 224.6 pA 2300 V 0.0 Hz 24.6 pA

Elapsed Time 00:10:00

Test Run Time 00:10:00

DAR (30s/60s) 2.24 V

PI (1.0m/10m) 1.56 Input voltage 0.1 VAC

Capacitance 220 nF Frequency 0.0 Hz 0490 250 500 750 1000
DD current 11.55 pA Input current 24.6 pA [ I IR SRR PR
DD 2.55| |Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

DISPLAY pulsado por 22
vez

Resistencia de aislamiento
Tension medida

Corriente medida

Duracion de la medida
DAR, PI, Capacidad
Corriente (para el calculo
de DD)

DD

Tension de prueba elegida

Duracién programada de
la medida

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

m Modo DAR
Antes de la medida

DAR g

DAR g

FIXED VOLTAGE

500V

Test Run Time 00:01:00

Input voltage 0.1 VAC
Frequency 0.0 Hz
Input current 24.6 pA
Date: 24.06.2008 Time: 15:32

0.1V

0.0 Hz 24.6 pA

'}

500 750
|

0 2
[




Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Tension de prueba elegida

Duracién programada de
la medida

Tensién de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

Durante la medida

Remaining Time 00:00:43

DAR g DAR g
& 234.5 MQ & 234.5 MQ
5007 V 246pA| [5007V 24.6 pA

Remaining Time 00:09:43

kQ MQ GQ TQ

10100 | 10100 ! 10100 | 10

DAR (30s/60s) ---
PI (1.0m/10m) ---
Capacitance ---

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

Resistencia de aislamiento
Tensidon medida

Corriente medida

Duracion de medida restante
Barra analdgica aislamiento

Resistencia de aislamiento
Tensién medida

Corriente medida

Duracién de medida restante
DAR, PI, Capacidad

Después de la medida

DAR A DAR A DAR F
234 5 MQ FIXED VOLTAGE 0 1 v
5007 V 224.6 pA 5000 v 0.0 Hz 24.6 pA
Elapsed Time 00:01:00 ) o

DAR (305/603) 554 Test Run Time 00:01:00 V

Pl (1.0m/10m) — Input voltage 0.1 VAC

Capacitance 220 nF Frequency 0.0Hz 0 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA [ I R A
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Informaciones accesibles:

Pantalla principal

DISPLAY pulsado

DISPLAY pulsado por 2°
vez

Resistencia de aislamiento
Tension medida
Corriente medida

Duracion transcurrida de
la medida

DAR, PI, Capacidad

Tension de prueba elegida

Duracién programada de
la medida

Tensién de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Fecha, hora

Tension de entrada
Frecuencia

Corriente de entrada (CC)
Barra analdgica tension

m Modo PI

Idéntico al Modo DAR, con las siguientes diferencias:
= Plenvez de DAR en la parte superior izquierda de la pantalla
= Remaining Time = 10 min.
= Después de la medida: visualizacion del DAR y del PI.




4.2.2. FUNCION SECUNDARIA GRAPH

Tras una medida “ensayo de duracion programada” (Timed Run o Timed Run + DD), pulsando esta tecla se visualiza la curva de
variacion de la resistencia de aislamiento en funcién del tiempo de medida.

Esta curva esta trazada a partir de las medidas de muestras realizadas durante la medida.
Las teclasA, ¥V, » o « permiten desplazarse en la curva para visualizar los valores exactos de cada muestra.

GRAPH

5078 V 2428.5 MQ 00:02:30
MQ

3000

2500

2000

1500

1000

500 1 T T T i T
0 0:30 1:00 1:30 2:30 3:00

43. TECLA«/T°

La funcion secundaria T° puede utilizarse de dos maneras. La primera radica en asignar una sonda de temperatura a una medida
de aislamiento y la segunda en llevar el resultado de la medida a una temperatura diferente de la temperatura de medida.

Eso permite observar y analizar en el tiempo y en condiciones de temperatura comparables, la evoluciéon de la resistencia de
aislamiento. En efecto, la temperatura hace variar el valor de la resistencia de aislamiento segun una ley casi exponencial.

En el marco de un programa de mantenimiento de un parque de motores, por ejemplo, es importante efectuar las medidas periédicas
en condiciones similares de temperatura. En el caso contrario, es conveniente corregir los resultados obtenidos para llevarlos a
una temperatura fija de referencia y eso se puede conseguir con esta funcion.

Atencioén:
m  No se puede acceder a la funcion T° en la posicion “Adjust. Step”.
m Si el resultado de la medida esta fuera de la gama ( < o >), esta funcion no puede aplicarse.

Modo operatorio:
m Usted acaba de efectuar una medida y auin no la ha memorizado. Asegurese de que el resultado no esté fuera de gamay, a
continuacion, entre en el modo T° pulsando la tecla 2nd y luego T°.

TEMPERATURE _ m Introduzca la temperatura (“Probe Temperature”) a la cual se realiza la medida (por defecto,
D;re(’s?;;:;nepgﬁzfﬁon 2302 el instrumento propone el valor ajustado en el SET-UP).
Rc Reference Temperature  40°C m Posicione “Resistance Correction” sobre “On” para que se efectue el célculo.
AT for R/2 10°C m El calculo se efectia inmediatamente y aparece el resultado: Rc.
R measured 1.002 MQ Indica por lo tanto cual hubiera sido el resultado de la medida a la temperatura de referencia.
Rc at 40°C 309 kQ Para modificar las temperaturas, utilice las teclas A, ¥, >y «.
m Para guardar este calculo, pulse de nuevo 2nd'y luego T° (aparece entonces OK).

Comentarios:

m Durante el modo operatorio, cualquier pulsaciéon sobre la tecla DISPLAY o cualquier rotaciéon del conmutador anula las
modificaciones.

m Sino se conoce el coeficiente AT, el instrumento puede calcularlo previamente a partir de 3 medidas, como minimo, memorizadas
y efectuadas a temperaturas diferentes (véase § 4.5.3)

m Detalle del calculo realizado:
El valor de la resistencia de aislamiento difiere segun la temperatura a la cual se mide.
Esta dependencia puede ser aproximada por una funciéon exponencial:

Rc =KT*RT
con Rc: resistencia de aislamiento a la temperatura de referencia.
RT: resistencia de aislamiento medida a T°C (Probe Temperature).
KT: coeficiente a T°C definido de la siguiente forma:
KT = (1/2) » ((Rc Temperatura Referencia-T) / AT)
con T: temperatura en el momento de la medida (Probe Temperature)

AT:  diferencia de temperatura para la cual el aislamiento se reduce a la mitad.
Rc Reference Temperature: temperatura de referencia a la cual se lleva la medida.



44. TECLA VYV /SMOOTH

La funcién secundaria SMOOTH permite activar / desactivar un filtro digital para las medidas de aislamiento. Unicamente afecta
a la visualizacion (que esta filtrada) y no a las medidas.

Esta funcion es atil en caso de fuerte inestabilidad de los valores de aislamiento visualizados.

El filtro se calcula de la siguiente manera:
RSMOOTH = RSMOOTH + (R - RSMOOTH) / N

Siendo ajustado N a 20, la constante de tiempo de este filtro es de aproximadamente 20 segundos.

4.5. FUNCION SET-UP (CONFIGURACION DEL INSTRUMENTO)

Esta funcion, situada sobre el conmutador giratorio, permite cambiar la configuracién del instrumento accediendo directamente
a los parametros que se desean modificar.

Una vez girado el conmutador rotativo en la posicion SET-UP, usted accede al menu de todos los parametros modificables. La
seleccion del parametro que se desea modificar y de su valor se efectia gracias a las teclas A, ¥V, > 0 «.

4.5.1. MENU SET-UP

SET-UP SET-UP SET-UP SET-UP
Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8 Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8 Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8 Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8
=Display Contrast 80 PI (m/m) 1.0/10 Calculate AT from Memory Clear Memory
Alarm Settings Set Step Function 1 Maximum Output Voltage 5100V V Disturbance / V Output 3%
Adjust Voltage 1 50V Set Step Function 2 Set Defaut Parameter Buzzer On
Adjust Voltage 2 100V Set Step Function 3 Clear Memory Power Down On
Adjust Voltage 3 250V Temperature Unit Celsius V Disturbance / V Output 3% BaudRate 9600/ RS 232
Timed Run (h:m) 0:10 Defaut Probe Temperature ~ 23°C Buzzer On Units Europe
Sample Time (m:s) 0:10 Rc Reference Temperature ~ 40°C Power Down On Date (d.m.y) 27.04.2009
DAR (s/s) 30/60 AT for R/2 10°C =BaudRate 9600/ RS 232 =Time (h:m) 10:21

Descripciéon de cada parametro de configuraciéon del instrumento:

= Display Contrast: modificacion del contraste del display

Valor por defecto

Rango

80

0...255

partir de 130.

Atencion: el display deja de ser legible a

= Alarm Settings: programacion de los umbrales de medida por debajo de las cuales una alarma sonora se dispara.

Valor por defecto Rango
500 V <500 kQ 30kQ...2TQ
1000 V <1,0 MQ 100kQ ... 4 TQ
2500V <2,5MQ 300kQ ... 10TQ
5000 V < 5MQ 300kQ ... 10TQ
Adj. Voltage 1 < 50kQ 10kQ ... 10 TQ
Adj. Voltage 2 <100 kQ 10kQ ... 10 TQ
Adj. Voltage 3 <250 kQ 10kQ ... 10 TQ

Nota: para volver al menu SET-UP, pulse la tecla DISPLAY.

= Adjustable Voltage 1, 2, 3: tensidn ajustable: se pueden predefinir 3 valores diferentes.

Valor por defecto Rango
Adjustable Voltage 1 50V 40 ... 5100V
Adjustable Voltage 2 100 V por pasos de 10 V de 40 a 1.000 V
Adjustable Voltage 3 250V por pasos de 100 V de 1.000 a 5.100 V




= Timed Run (h:m): Duracién de la medida, en modo “Prueba de duraciéon programada”.

Valor por defecto Rango
00 : 10 (h:m) 00:01...49:59 (h:m)

= Sample Time (m:s): duracién entre las muestras registradas en modo Timed Run para el trazado de la curva R(t).

Valor por defecto Rango

00: 10 (m:s) 00:05...59:59 (m:s)
El limite depende de la duracion del Time Run

= DAR (s/s): 1° et 2° tiempo para el célculo del DAR.

Valor por defecto Rango

30/ 60 (s/s) 10...90/15 ... 180 (s/s)
pasos de 5 segundos

= Pl (m/m): 1° et 2° tiempo para el calculo del PI.

Valor por defecto Rango

01/10 (m/m) 0,5 ... 30 (pasos de 0,5 luego 1 min)
/1 ... 90 (pasos de 0,5 luego 1 luego 5 min)

= Set Step Function 1, 2, 3: para cada modo rampa predefinido, definicion de las diferentes tensiones, de la duracion de cada
paso y del intervalo para el registro de las muestras. Para saltar un paso, ajuste el intervalo o la tension a ---.

Valor por defecto Rango
Tensién Duracion Tension Duracion (h:m
(h:m)
Step Function 1 40 ... 5100 V
Step 1 50V 00:01 por pasos de 10 V luego 00:09...09:59
Step 2 100 V 00:01 de 100 V 00:09...09:59
Step 3 150 V 00:01 00:09...09:59
Step 4 200V 00:01 00:09...09:59
Step 5 250V 00:01 00:09...09:59
sample time | 00 : 10 (m:s) véase nota

(00 : 05...59 : 59)
El limite depende de la duracion del

Time Run
Step Function 2 40 ... 5100 V
Step 1 100V 00:01 por pasos de 10 V luego 00:09...09:59
Step 2 300V 00:01 de 100 V 00:09...09:59
Step 3 500 V 00:01 00:09...09:59
Step 4 700 V 00:01 00:09...09:59
Step 5 900 V 00:01 00:09...09:59
sample time | 00 : 10 (m:s) véase nota
(00 : 05...59 : 59)
El limite depende de la duracion del
Time Run
Step Function 3 40 ... 5100 V
Step 1 1000 V 00:01 por pasos de 10 V luego 00:09...09:59
Step 2 2000V 00:01 de 100 V 00:09...09:59
Step 3 3000 V 00:01 00:09...09:59
Step 4 4000 V 00:01 00:09...09:59
Step 5 5000 V 00:01 00:09...09:59
sample time | 00 : 10 (m:s) véase nota

(00 : 05...59: 59)
El limite depende de la duracion del
Time Run

Nota: el valor minimo de la cadencia de muestro esta relacionado con la duracién de la prueba (Total Run Time). Es igual a:
Cadencia de muestreo (segundos) = (h+1)*5 con h= nimero de horas de la duracion de la prueba.



= Temperature Unit: seleccion de la unidad de temperatura.

Valor por defecto Rango
°C °Co°F

= Default Probe Temperature: temperatura de la medida.

Valor por defecto Rango
23°C -15°C ... +75°C

= Rc Reference Temperature: temperatura de referencia a la cual debe llevarse el resultado de la medida.

Valor por defecto Rango
40 °C -15°C ... +75°C

= AT for R/2: AT estimado para obtener una resistencia de aislamiento / 2.

Valor por defecto Rango
10 °C -15°C ... +75°C

= Calculate AT from Memory: permite el calculo de AT a partir de 3 medidas memorizadas, efectuadas sobre el mismo dispositivo
pero a temperaturas diferentes (véase § 4.5.3).

= Maximum Output Voltage: bloqueo de la tensién de prueba.

Valor por defecto Rango
5.100 V 40 ...5.100 V

= Set Default Parameter: configuracion por defecto: reinicializa el instrumento con los valores por defecto de todos los parametros.
= Clear Memory: permite borrar parcial o completamente los datos memorizados (véase § 4.5.2).

=V Disturbance / V Output = factor dISt (véase § 3.2 - Nota importante).

Valor por defecto Rango
3% 3,10620 %

= Buzzer: activacion / desactivacion de la sefial sonora (teclas, medidas, alarmas).

Valor por defecto Rango
On On o Off

= Power Down: auto apagado del instrumento al cabo de 1 minuto en caso de que no se pulse ninguna tecla.

Valor por defecto Rango
Off On o Off

= Baud Rate: formato y velocidad de comunicacién de la USB.

Valor por defecto Rango
9600 / RS 232 300 ... 9600 / RS 232
o --- / Parallel

Para que la conexién USB funcione, debe dejar el valor por defecto de la velocidad de transmision: 9.600 baudios.



= Units: formato de la visualizaciéon de la fecha.

Valor por defecto Rango

Europa Europa o USA

= Date (d.m.y): fecha actual o puesta en fecha.

Europa dd.mm.aaaa
USA mm.dd.aaaa

= Time (h:m): hora actual o puesta en hora.

4.5.2. BORRADO DE LA MEMORIA

En el SET-UP, seleccione Clear memory.

m Para borrar el contenido de uno o varios numeros OBJ : TEST particulares
= Seleccione Select Data Sets to Clear pulsando ».
= Luego cada medida memorizada a borrar mediante A, ¥V, » o0 «.
= Valide pulsando sobre DISPLAY. La confirmacion o la anulacion de la operacion se realiza pulsando ».

SET-UP SET-UP SET-UP
Clear Memory : Clear Memory :
=Select Data Sets to Clear Obj. Test Date Time Fet. ! WAR N I N G !
Clear All 4799 15122008 07:04 625V All selected data sets
IRl 07122008 18:39  3800V® will be cleared !

IR 24.11.2008 15:04 50V©

31.08.2008 15;47 2150v I: O . K.

44 29062008 16:56 975V

(e oo oom i 0 CANCEL

m Para borrar toda la memoria
= Seleccione Clear All pulsando ».
= La confirmacioén o la anulacion de la operacion se realiza pulsando ».

SET-UP SET-UP
Clear M .
sgrect%n;?ary Sets to Clear ' WA R N I N G !
=Clear All All data sets

will be cleared !

30.K.
CANCEL

4.5.3. CALCULO DE AT A PARTIR DE LOS DATOS MEMORIZADOS

El coeficiente AT sirve para el célculo de la resistencia de aislamiento a una temperatura diferente de la medida (véase § 4.3).
Representa la diferencia de temperatura para la cual el aislamiento considerado se reduce a la mitad de su valor. Este coeficiente
es variable ya que depende del tipo de aislamiento.

Cuando no se conoce, el instrumento puede calcularlo a partir de un minimo de 3 medidas almacenadas previamente en memoria.
Atencion, estas 3 medidas deben realizarse en el mismo dispositivo (aislante idéntico) pero a 3 temperaturas diferentes y estas
temperaturas deben guardarse (funciéon 2nd + T°) al mismo tiempo que las medidas y sin aplicar la correcciéon (Resistance
Correction OFF).

Modo operatorio:

m En el SET-UP, elega Calculate AT from SET-UP
Memory y pulse ». Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8
=Calculate AT from Memory
. Maximum Output Voltage 5100V
El display propone todos los valores guardados con una temperatura. Set Defaut Parameter
Clear Memory
V Disturbance / V Output 3%
Buzzer On
Power Down On
BaudRate 9600/RS 232




m Seleccione al minimo 3 medidas utilizando las teclas A, ¥V, » o0 «.
m AT se calculay guarda automaticamente a partir de las 3 medidas memorizadas
y a medida que se efectla de la selecciéon de las medidas.

m Cuanto mayor sea el numero de medidas, mayor sera la precision del calculo
de AT.

SET-UP

AT Calculation fot R/2 23.7°C
0Obj. Test Res. \Volt. ~ Temp.
4799 2285MQ 5078V 23°C
2085MQ 5078V 30°C
1785MQ 5078V 37°C
& 0202
0201

3285MQ 5078V 23°C
3285MQ 5078V 23°C
3285MQ 5078V 23°C
0102 3285MQ 5078V  23°C

4.5.4. BLOQUEO DE LA TENSION DE PRUEBA (MAXIMUM OUTPUT VOLTAGE)

SET-UP
] . Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8
[ E_n el menu _S’ET—UP, elega Maximum Output Vqltage. Calculate AT from Memory
m Ajustela tensién de bloqueo con la tecla » y posteriormente con lasteclas Ao V. =Maximum Output Voltage 5100V
Set Defaut Parameter
Clear Memory
Ly . . . V Disturbance / V Output 3%
Esta funcion prohibe el uso de algunas tensiones de prueba para la medida de Buzzer o;
aislamiento. Power Down On
BaudRate 9600 / RS 232

Eso permite por ejemplo confiar el instrumento a personas que estén menos preparadas para su uso en aplicaciones especiales
(telefonia, aeronautica, etc.) donde es importante no superar una tension de prueba maxima.

Por ejemplo, si se fija la tension de bloqueo a 750 V, la medida se efectuara bajo 500 V para la posicién del conmutador a 500 V,
y a 750 V maximo para todas las otras posiciones.

4.6. LISTA DE LOS ERRORES CODIFICADOS

Durante la puesta en marcha del instrumento o de su funcionamiento, si se detecta alguna anomalia, el display indica un cédigo

de error. El formato de este cédigo de error es un nimero de 1 a 2 cifras. En funcién de este nimero, se identifica la anomalia y
la accion a realizar.

Error 10: Existe un problema en la memoria que almacena las medidas. Utilice Clear Memory y luego Clear All en el SET-UP
para reinicializar la memoria. Atencion: se perderan todos los datos guardados.

Error 21: Existe un problema en la configuracion de los parametros. Utilice Set Default Parameter en el SET-UP para reinicializar
la configuracion.

Error 25: Existe un problema en el formato del archivo de impresion. Se debe cargar un nuevo formato en el instrumento.
Si aparece el mensaje “Memory not initialized!”, proceda como para el error 10.

Para todos los demas errores se debe devolver el instrumento para repararlo.



5. MODO OPERATORIO

5.1. DESARROLLO DE LAS MEDIDAS

m Ponga el instrumento en marcha posicionando el conmutador en la posicion correspondiente a la medida que se desea efectuar.
El instrumento puede medir aislamientos de 10 kQ a 10 TQ, en funcion de la tension de prueba elegida entre 40 a 5.100 Vcc.

La pantalla indica:

= el simbolo bateria y su estado de carga, d
= latension de prueba elegida, FIXED VOLTAGE
= latension, la frecuencia y la corriente residual presentes en los terminales 2500 V
de entrada,
la fecha y la hora.
- y Input voltage A 230V AC
Frequency 50.0 Hz
Input current 24.6 nA
m Conectar los cables de los terminales + y - a los puntos de medida. Date: 24.06.2008  Time: 15:31

m Esquema de conexion para la medida de aislamientos reducidos (ejemplo de un motor)

Para la medida de fuertes aislamientos (> 1 GQ), se aconseja utilizar el terminal de tierra “G” para evitar los efectos de fuga y
capacitivos o para suprimir la influencia de las corrientes de fuga de superficie. La tierra se conectara a una superficie que puede
ser conductora de las corrientes de superficie a través de polvo y de humedad: por ejemplo, superficie aislante de un cable o de
un transformador, entre dos puntos de medida.

m Esquema de conexion para la medida de fuertes aislamientos
a) Ejemplo de un motor (reduccion de los efectos capacitivos)




b) Ejemplo de un cable (reduccion de los efectos de fuga de superficie)

Guarda

Cable

7;

Aislante exterior

Aislante

Pantalla

= Excepto si se selecciona el modo rampa (Adj. Step), elija el modo de medida a efectuar (Manual Stop, Manual Stop +DD,
Timed Run, Timed Run +DD, DAR o PI) pulsando la tecla MODE (véase § 4.1).

= Pulsando START/STOP se inicia la medida.
Si la tensién presente es superior al valor limite autorizado la medida sera prohibida (véase §3.2).
La tecla DISPLAY permite consultar todas las informaciones disponibles durante la medida. Estas informaciones dependen
del MODO de medida elegido (véase § 4.2).
En caso de fuerte inestabilidad de los valores de aislamiento visualizados, un filtro digital permite filtrar la lectura pulsando
SMOOTH (véase § 4.4).
El modo alarma puede activarse pulsando ALARM. Un bip acustico sonara si el resultado de la medida es inferior al valor
definido en el SET-UP (véase § 4.5).

= Pulsando START/STOP se detiene la medida.
El ultimo resultado permanece en pantalla hasta que se efectie otra medida o se cambie el MODO o se gire el conmutador.

En cuanto se pare las medidas de aislamiento, el circuito probado es automaticamente descargado a través de una resistencia
interna del instrumento.

La tecla DISPLAY permite consultar todas las informaciones disponibles después de la medida. Estas informaciones dependen
del MODO de medida elegido (véase § 4.2).

Si la medida se realiza en modo “Prueba de duracion programada” (DAR, PI, Timed Run o Timed Run + DD), pulsando GRAPH
aparece la curva de medida del aislamiento en funcion del tiempo (véase § 4.2).

Pulsando T° se entra en el menu temperatura (véase § 4.3).

5.2. MODO RAMPA (ADJ. STEP)

Esta prueba se basa en el principio que un aislamiento ideal produce una resistencia idéntica cualquiera que sea la tensién de
prueba aplicada.

Cualquier variaciéon negativa de esta resistencia significa por tanto un aislamiento defectuoso: la resistencia de un aislante defectuoso
disminuye a medida que la tension de prueba aumenta. Este fendmeno se observa muy poco o no se observa con tensiones de
prueba “bajas”. Por tanto, es conveniente aplicar como minimo una tension de 2.500 V.

La condicién de prueba habitual es aumentar la tensién por niveles: 5 niveles de 1 minuto.

Andlisis del resultado:
= una diferencia superior a 500 ppm/V de la curva resistencia = f (tension de prueba) indica generalmente la presencia de
moho u otra degradacion.
= una diferencia mas elevada o disminucién abrupta indica la presencia de un dafio fisico localizado (formacion de un arco,
perforacion del aislante...).



Modo operatorio:

m En el menu SET-UP, elija Set Step Function 1,2 6 3.
Ejemplo: aqui rampa num. 3.

m Proceda a la definicién de rampa, el intervalo de muestreo se ajustara

automaticamente.

m Una vez definida la rampa, posicione el conmutador sobre la posicion Adj. Step

y seleccione la Step Function nim.3 conlatecla Ao V.

m Inicie la medida pulsando START/STOP.

m Durante la medida, las pantallas accesibles pulsando la tecla DISPLAY son las siguientes:

[0) g Q) g
& 234.5 MQ & 234.5 MQ
999 V 224.6 pA 999 vV 224.6 pA
Remainning Time 00:14:30 Remainning Time 00:14:15
AR --- MQ
AV 300V
kQ MQ GQ TQ * -
10100 | 10100 ! 10100 | 10 AR/R .AV) (PPm/V)
i————— | |Capacitance

m Al final de la medida, se indican:

= ladiferencia AR de resistencia de aislamiento entre la resistencia final (con tensién de prueba mas elevada) y la resistencia
inicial (con tensién de prueba mas baja),

= ladiferencia AV entre la tension de prueba final y la tensién inicial,

= la pendiente de la curva en ppm/V,

= la capacidad,

m Pulsando la tecla GRAPH aparece la curva de la resistencia en funcién del tiempo.

SET-UP
Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8
Pl (m/m) 1.0/10
Set Step Function 1
Set Step Function 2
=Set Step Function 3
Temperature Unit Celsius

Defaut Probe Temperature ~ 23°C
Rc Reference Temperature ~ 40°C

AT for R/2 10°C
SET-UP
Step Function 3 :
Step Voltage Duration (h:m)
=1 1000V 00:01
2 2000V 00:02
3 3000V 00:03
4 4000V 00:04
5 5000V 00:05
Total Run Time (h:m)  00:15
Sample Time (m:s) 00:30
Q) g
STEP FUNCTION 3
Min: 1000 V

Test Run Time 00:15:00

|.£ Max: 5000 V

Input voltage
Frequency
Input current

Date: 24.06.2008 Time: 15:31

0.1vVDC
0.0 Hz
24.6 nA

Gracias a las teclas € y », puede desplazarse por la curva y conocer los valores exactos de cada muestra.



6. MEMORIAY USB

6.1. REGISTRO / RELECTURA DE LOS VALORES MEMORIZADOS (TECLA MEM/MR)
6.1.1. FUNCION PRINCIPAL MEM (MEMORIZACION)

Esta funcion permite guardar los resultados en la memoria de acceso aleatorio del instrumento.

Estos resultados son memorizables en direcciones identificadas por un nimero de objeto (OBJ) y un numero de test (TEST).
Un objeto representa una “caja” en la cual se puede guardar 99 tests. Un objeto puede asi representar una maquina o una
instalacion en la cual se efectuara un nimero determinado de medidas.

m Cuando se activa la tecla MEM, aparece la siguiente pantalla: Store MEMORY
| | 1
A - . L. . . . 0Obj. Test Date Time Fct.
El c’urso.r parpadeante nos indica préxima ubicacion Obj: Test libre. Por ejemplo 21359 28042009 0904 2550V
aqui, 13: 59. 1358 28.04.2009 09:00 1020V®
0203 14042009 1507 510V
Siempre es posible modificar Obj: Test con las teclas A, ¥, » o <« para elegir otra 0202 14042009 1504 1020V
Ubicacion libre 0201 14042009 1456 5000V
. 0102 01042009 1043  510V®

0102 01.042009 1038 I @

Si se selecciona un nuevo Obj., vacio, Test se posiciona a 01. Pulse de nuevo la
tecla MEM para guardar la medida corriente en la ubicacion libre seleccionada

MEMORY
Para guardar en una direccién ya utilizada (para sobrescribir un resultado ya ' WARN'NG '
guardado), desplace el cursor en la lista visualizada. A continuacion, pulse la tecla Old data set wil be
MEM o ». La pantalla de la derecha aparece y propone validar que se borre el overwritten !
contenido de la direccién o anularla. DO K

La validacion se realiza con la tecla ». CANCEL

m Pulsando de nuevo la tecla MEM, se guardan los resultados de medida en curso en la direccién de memoria seleccionada.
Se memorizaran en una sola y Unica ubicacion de memoria todas las informaciones relativas a una medida: fecha, hora, modo
y tensiodn de test, resistencia de aislamiento, capacidad, corriente residual y eventualmente, DAR, PI, DD, resistencia llevada
a la temperatura de referencia, etc.

Nota: para salir del meni MEM sin guardar los resultados, pulse la tecla DISPLAY.

m Espacio memoria disponible
La barra analégica indica el llenado de la memoria:
= hegro: espacio ya ocupado
= blanco: espacio libre
= gris: espacio necesario para guardar la medida en curso. (No es necesariamente visible, esto depende del tamafio de
la medida).

El numero de medidas que pueden guardarse depende del tipo de medida.
= El espacio necesario para almacenar “ensayos de duracién programada” Q) depende de su duracién y del intervalo de
muestreo para almacenar los datos intermediarios. Una prueba de una hora con un intervalo de muestreo de 5 segundos
necesita mucha memoria libre y sélo se pueden almacenar 16 medidas de este tipo.
= El espacio necesario para almacenar medidas ordinarias es mucho mas pequefio. Se pueden memorizar hasta 1.184.

6.1.2. FUNCION SECUNDARIA MR

La funcion MR permite la lectura de cualquier dato de la memoria, sea cual sea la posicion activa del conmutador giratorio excepto
las posiciones OFF y SET-UP.

Cuando la tecla MR esta activada, aparece la siguiente pantalla. Recal VEMORY
Obj. Test Date Time Fct.

El cursor que parpadea nos indica el mayor numero Obj. Test ocupado. Por ejemplo, =1359 28042009 09:04 2550V

aqui ,13 : 59. 1358 28.042009 09:00 1020V®

1357 28042009 0850 5000V
. ] ] 0203 14042009 1507 510V
Las teclas A o ¥ se utilizaran para seleccionar el niumero Obj. Test deseado. 0202 14042009 1504 1020V
0201 14042009 1456 5000V
0102 01.042009 1043  510V®
0102 01042009 1038 LT o




Pulse la tecla » para visualizar la medida. Utilice la tecla DISPLAY para ver todas las pantallas. En funciéon del modo de la medida,
la funcion GRAPH puede utilizarse. Pulse entonces la tecla GRAPH. Aparte para el modo Adjustable Step, se puede acceder al
menu temperatura pulsando la tecla T°. Para entrar en el menu de impresion, pulse la tecla PRINT.

Para salir de la funciéon MR, pulse de nuevo MR o gire el conmutador.

6.2. ENVIO DE LOS VALORES MEDIDOS A UN PC (TECLA PRINT)

La tecla PRINT permite acceder al siguiente menu:

PRINT
. =Print result
= Print result Print memory
Envio inmediato de la medida a la memoria USB: tras una medida o después. Baudrate/Port ~ 9600/RS 232

= Print memory
Envio de los resultados memorizados a la memoria USB.

= Baud rate / Port
Ajuste de la velocidad en baud realizado en el menu SET-UP (véase § 4.5).
Para que la conexién USB funcione, debe dejar el valor por defecto de la velocidad de transmision: 9.600 baudios.

El simbolo COM en el rincén superior derecho de la pantalla indica una transmision mediante la conexion USB.

6.2.1. ENVIO DE LOS VALORES MEDIDOS A UN PC

Para recibir los datos registrados, debe instalar la utilidad PuTTY en su PC.
m Visite el sitio Web www.putty.org.

m Seleccione el archivo Windows® (32 o 64 bits) o Unix y descarguelo.

m Instale PUuTTY e iniciela.

B8 PuTTY Configuration ? >
Category:
Basic options for your PuTTY session
Specify the destination you want to connect to
- Keyboard Host Name for IP address) Port
- Bl [ |22 |
- Features Connection type:
= Window (O Raw (O Telnet (O Rlogin @ 55H (O Serial
Appea!'ance Load, save or delete a stored session
- Behaviour
. Translation Saved Sessions
[~ Selection | |
- Colours "
Default Settings
= Connection Load
-~ Data Save
- Proxy
- Telnet Delete
\ - Rlogin
\EJ-- 55H
+~ Serial Close window on exit:
(O Mways () Mever (@ Only on clean exit
About Help Cancel


http://www.putty.org

m Haga clic en «Serial» y configure la conexién serie como se muestra a continuacion.

*

B2 PuTTY Configuration ?

\ Categony:
N |

B~ Session Options controliing local senal lines
i Logging
=) Terminal

- Keyboard Serial line to connect to C

Select a serial line

—

o
=
]

- Features Configure the serial line

= Window Speed (baud)
- Appearance
- Behaviour

- Translation Stop bits
(- Selection .
. Colours Parity None w

(= Connection Flow control RTS/CTS w
- Data

- Proxy
- Telnet
- Rlogin
B~ 55H
- Serial

Data bits

About Help Cancel

m Haga clic en «Sesion».
m Seleccione «Serial» luego «Openy.

B2 PuTTY Configuration ? X
Categony:
=3 Sgssion | Basic options for your PuTTY session |
i Logaing Specify the destination you want to connect to
[=)- Terminal o
Serial line Speed
- Keyboard
- Bel |com7 |log0 |
- Features Connection type: /
- Window (ORaw (O Telnet () Rlogin ()S5H (@) Serial <
ﬂppea!'ance Load, save or delete a stored session
- Behaviour
. Translation Saved Sessions
(- Selection | |
- Colours ;
Default Settings
[=)- Connection Load
- Data Save
- Proxy
- Telnet Delete
- Rlogin
- S5H
-~ Serial Close window on eit:
(O Mways () Mever  (® Only on clean exit /
About Help Cancel

6.2.2. ENVIO INMEDIATO DE UNA MEDIDA: PRINT RESULT

La siguiente informacion se transfiere mediante la conexion USB:
= lainformacion general relacionada con la medida,
= el resultado de la medida,
= silafuncion °T ha sido activada, el resultado de la medida llevado a la Temperatura de referencia,
= en caso de ensayo de duraciéon programada (Timed Run), la lista de las muestras medidas.

Para parar el envio, gire la posicion del conmutador rotativo.

Los datos recibidos se muestran en el terminal. Segun la medida efectuada, obtienen los siguientes modelos.

__— Numero del puerto de
comunicacion de su PC
en el cual va a conectar el

- Bell CA 6549.



m Cualquier medida excepto las medidas en modo rampa:

Megoéhmetro CA 6549
Numero de serie: 700 016

TEST DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Fecha: 14.01.2021
Hora de inicio: 09:13:55
Duracion de ejecucion: 00:15:30
Temperatura: 23°C
Humedad Relativa: %
Tension de prueba: 1000 V

Resistencia de aislamiento: 385 GOhm

Rc - resist. calculada 118,5 GOhm

a temperatura referencia 40°C
con AT para R/2 10°C
DAR (1'/307) 1,234
PI(107/1°) 2,345
DD - -
Capacidad 110 nF

00:00:10 1020 V 35,94 GOhm
00:00:30 1020 V 42,0 GOhm
00:00:50 1020 V 43,5 GOhm
...etc.

Fecha del proximo test: ol
Comentarios: ......ccceeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeieee,

Firma: .o

m Medida en modo rampa:

Megohmetro CA 6549
Numero de serie: 700 016

TEST EN MODO RAMPA

Fecha: 14.01.2021
Hora de inicio: 09:13:55
Duracion de ejecucion: 00:15:30
Temperatura: 23°C
Humedad Relativa: %

Paso Duracion Tensidon  Resistencia
N°  h:m def.real

1 00:10 1020V 2,627 GOhm

2 00:10 2043V 2,411 GOhm

(después del ensayo de duracion programada)



3 00:10 3060 V 2,347 GOhm
4 00:10 3755V 2,182 GOhm
5 00:10 3237V 2,023 GOhm

AR 604 GOhm
AV 4000 V
AR/ (R*AV) (ppm/v) -57 ppm
Capacidad 100 nF

00:00:10 1020 V 2,627 GOhm
00:00:30 1020 V 2,627 GOhm
00:00:50 1020 V 2,627 GOhm
...etc.

Fecha del proximo test: ol
Comentarios: .......ccceeeeveieeieeiiiiiiee e

Firma: oo

6.2.3. ENVIO DE LOS DATOS MEMORIZADOS: PRINT MEMORY

En cuanto se seleccione este modo, aparece el contenido de la memoria.
Se seleccionaran las medidas memorizadas a enviar mediante las teclas A, ¥V, > y «.

Por ejemplo, en este caso, las medidas a enviar son:

13:58
13:57
02:03
02:02

Una vez efectuada la seleccion,

= Parainiciar enviar, pulse de nuevo la tecla PRINT.
= Para salir sin enviar, gire el conmutador rotativo.
= Para parar el envio, gire el conmutador rotativo.

El envio de cada grupo de datos se reduce a los resultados principales.

PRINT

Date

Time

Fet.

28.04.2009
28.04.2009
28.04.2009
14.04.2009
14.04.2009
14.04.2009
01.04.2009
01.04.2009

09:04
09:00
08:50
15.07
15:04
14:56
10:43
10:38

2550V
1020V®
5000V
510V
1020v
5000V
510V®
o)

Los datos recibidos se muestran en el terminal. Segun la medida efectuada, se obtienen los siguientes modelos.

m Cualquier medida excepto las medidas en modo rampa:

Megdhmetro CA 6549
Ndmero del serie: 700 016

OBJETO: 01 TEST: 01

TEST DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Fecha: 14.01.2021
Hora de inicio: 14.01.2021
Duracion de ejecucion: 00:15:30
Temperatura: 23°C

Humedad Relativa: %




Tension de prueba: 1000 V
Resistencia de aislamiento: 385 GOhm

Rc - resist. calculada 118,5 GOhm

a temperatura referencia 40°C
con AT para R/2 10°C
DAR (1'/307) 1,234
PI(10°/1) 2,345
DD -, -
Capacidad 110 nF

OBJETO: 01 TEST: 02

TEST DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Fecha: 28.04.2009
Hora de inicio: 17h55
Duracion de ejecucion: 00:17:30
Temperatura: 23°C
Humedad Relativa: o %
Tension de prueba: 1000 V

Resistencia de aislamiento: 385 GOhm

Rc - resist. calculada 118,5 GOhm

a temperatura referencia 40°C

con AT para R/2 10°C
DAR (1'/30”) 1,234
PI (10°'/1°) 2,345
DD -, -
Capacidad 110 nF
...etc.
Fecha del proximo test: ol
ComeNtarios: ........cceevveeeiieeeiiee e
OPErario:....uee e e e et
Firma: ..o

m Medida en modo rampa:

Megoéhmetro CA 6549
Numero del serie: 700 016

OBJETO: 01 TEST: 01

TEST EN MODO RAMPA

Fecha: 14.01.2021
Hora de inicio: 14.01.2021
Duracion de ejecucion: 00:15:30
Temperatura: 23°C
Humedad Relativa: %

Paso Duracion Tensidon  Resistencia
N°  h:m def.real

1 00:10 1020V 2,627 GOhm

2 00:10 2043V 2,411 GOhm

3 00:10 3060V 2,347 GOhm



4 00:10 3755V 2,182 GOhm
5 00:10 3237V 2,023 GOhm

AR 604 GOhm
AV 4000 V
AR/ (R*AV) (ppm/v) -57 ppm
Capacidad 100 nF

OBJETO: 01 TEST:. 02
.. etc.

Fecha del proximo test: ol
Comentarios: .......cccceeevevieieeeiciiiee e

Firma: oo



7. SOFTWARE DE APLICACION

El software de aplicacion, MEG, permite:

m recuperar los datos guardados en la memoria del instrumento,

m imprimir protocolos de prueba personalizados segun las necesidades del usuario,

m crear hojas de calculo Excel®,

m configurar y controlar totalmente el instrumento mediante la conexiéon USB.

Conecte la memoria USB suministrada e instale el software MEG ejecutando el archivo setup.exe.

Retire la tapa que protege el puerto USB del instrumento y conecte el instrumento al PC mediante el cable USB suministrado.
Encienda el instrumento girando el conmutador a una posicion distinta de OFF y espere a que su PC lo detecte.

La velocidad de comunicacioén entre el PC y el instrumento debe ser de 9.600 baudios.

Para utilizar el software de exportacion de datos, remitase a la ayuda del software o a su manual de instrucciones.



8. CARACTERISTICAS

8.1. CONDICIONES DE REFERENCIA

Magnitudes de influencia

Valores de referencia

Temperatura 23+3°C
Humedad relativa de 45 a 55 % HR
Tension de alimentacion 9a12V
Rango de frecuencia CCy153a65Hz
Capacidad en paralelo en la resistencia 0 uF
Campo eléctrico nulo
Campo magnético <40 A/m

8.2. CARACTERISTICAS POR FUNCION

8.2.1. TENSION

m Caracteristicas

Rango de medida 1,0...99,9V 100 ... 999 V 1000 ... 2500 V 2501 ... 4000 V
Resolucion 0,1V 1V 1V 1V
Precision 1% +5 ct 1% +1 ct
Rango de frecuencia DCo15...65Hz DC
m Impedancia de entrada : 750 kQ a 3 MQ segun la tension medida
Tension medida 1,0 ... 900 V 901 ... 1800 V 1801 ... 2700 V 2701 ... 4000 V
Impedancia de entrada 750 kQ 1,5 MQ 2,25 MQ 3 MQ
m Categoria de medida: 1000 V CAT Il 0 600 V CAT IV (transitorios < 2,5 kV)
8.2.2. MEDIDA DE LA CORRIENTE DE FUGA
m Antes de una medida de aislamiento:
Rando de medida DC 0,000 ...|0,251 10,00 ...|100,0 ...(1,000 ...{10,00 ...[{100,0 ...[1000 ..
9 0,250 nA | 9,999 nA | 99,99 nA | 999,9nA | 9,999 pA | 99,99 pA | 999,9 pA | 3000 pA
Resolucion 1pA 10 pA 100 pA 1nA 10 nA 100 nA 1 uA
Precision 15% + 10 ct 10% 5%
m Durante una medida de aislamiento:
Rando de medida DC 0,000 ...|0,251 10,00 ...|100,0 ...(1,000 ...{10,00 ...[100,0 ...[1000
9 0,250 nA | 9,999 nA | 99,99 nA | 999,9nA | 9,999 pA | 99,99 pA | 999,9 pA | 3000 pA
Resolucion 1 pA 10 pA 100 pA 1nA 10 nA 100 nA 1 pA
Precision 15% + 10 ct 10% 5% 3%

8.2.3. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
m Método: medida tension-corriente segun IEC 61557-2 y segun DIN VDE 0413 Part 1/09.80.

m Tension de salida nominal:

Precision + 2%

ajustable de 40 a 1000 Vcc por paso de 10 V
ajustable de 1000 a 5100 Vcc por paso de 100 V

m Corriente nominal: 2 1 mAcc

m Corriente de cortocircuito: < 1,6 mAcc £ 5% (3,1 mA maximo al arranque)

500, 1.000, 2.500, 5.000 Vcc (o ajustable de 40 V a 5.100 V)




m Tensiéon CA maxima admisible: (1,1 + dISt) x Un + 60 V

m Rangos de medida:

500V : 10kQ ... 1,999 TQ

1000V :
2500V :
5000V :

10 kQ ... 3,999 TQ
10kQ ... 9,99 TQ
10kQ ... 9,99 TQ

Var 40V ... 5100 V : a interpolar entre los anteriores valores fijos.

m Precision y gama de resistencia en modo tension fijo

Tension de prueba 500 V - 1.000 V - 2.500 V - 5.000 V
Rango de medida especificado 10 ... 999 kQ 4,00 ... 39,99 MQ 40,0 ... 399,9 MQ
1,000 ... 3,999 MQ
Resolucion 1kQ 10 kQ 100 kQ
Precision +5% + 3 ct
1.000 V 2500V
Tension di prueba 500V -1.000V -2.500 V - 5.000 V 2.500 V ’
5.000 V
5.000 V
Rando de medida especificado 400 ... 999 MQ 4,00 ... 40,0 ... 400 ... 999 GQ 2,000 ... 4,00 ...
9 P 1,000...3,999GQ| 39,99 GQ | 399,9GQ [1,000...1,999 TQ| 3,999 TQ 9,99 TQ
Resolucion 1 MQ 10 MQ 100 MQ 1G6Q 10 GQ
Precision 5% + 3 ct +15% + 10 ct
m Precision y gama de resistencia en modo tension variable / ajustable
Resistencia maxima medida = tension de prueba / 250 pA
Tension de prueba 40 ... 160 V 170 ... 510V 520 ... 1.500 V 1.600 ... 5.100 V
Resistencia medida minima 10 kQ 30 kQ 100 kQ 300 kQ
Resistencia medida méxima 160,0 GQ ... 640,0 GQ ... 2,080 TQ ... 6,40 TQ ...
640,0 GQ 2,040 TQ 6,00 TQ 10,00 TQ

Nota: la precision en modo variable debe interpolarse desde los cuadros de precision indicados para una tension de prueba fija.

m Medida de la tensiéon CC durante la prueba de aislamiento

Rango de medida especificado 40,0 ... 99,9V 100 ... 1.500 V 1.501 ... 5.100 V
Resolucion 0,1V 1V 2V
Precision 1%

Durante la medida, la tensién maxima presente en los terminales admisibles es (CA o CC):
U peak = U nominal * (1,1 + dISt) con dISt = 3%, 10% 0 20%

m Medida de la tensiéon CC durante la fase de descarga después de la prueba de aislamiento

Rango de medida especificado 25...5.100V
Resolucion 0,2% Un
Precision 5% + 3 ct




m Curvas de evolucidn tipicas de las tensiones de prueba en funcién de la carga

Calibre 500 V
Y,
600
500
400
300
200
///
100 L
0 r/
0,01 0,1 1
Calibre 1.000 V
1200
1000
800
600
400
200 R
0
0,01 0.1
Calibre 2.500 V
v
3000
2500
2000
1500
1000
500 ,/}//
____-.»/
(o]
0,01 0,1
Calibre 5.000 V
v
6000
5000 SEERESEE
4000
3000
2000
1000 » 2
,—1
o ___0_/?/
0,01 0.1
m Calculo de los términos DAR y Pl
Rango especificado 0,02 ... 50,00
Resolucion 0,01
Precision +5% +1ct

MQ

MQ

MQ

MQ



m Célculos del término DD

Rango especificado 0,02 ... 50,00
Resolucion 0,01
Precision +10% + 1 ct

m Medida de la capacidad (después de la descarga del elemento probado)

Rango de medida especificado

0,005 ... 9,999 pF

10,00 ... 49,99 pF

Resolucion

1nF

10 nF

Precision

+10% + 1 ct

+10%

8.3. ALIMENTACION

m La alimentacion del instrumento se realiza mediante:
Baterias recargables NiMH - 8 x 1,2V / 3,5 Ah
Masa de la bateria: 450 g aproximadamente
Carga externa: 85 a 256 V / 50-60 Hz

m  Autonomia minima (segun IEC 61557-2)

Tension de prueba

500 V

1.000 V

2.500 V

5.000 V

Carga nominal

500 kQ

1 MQ

2,5MQ

5 MQ

entre cada medida)

Numero de medidas de 5 s sobre
carga nominal (con pausa de 25 s 6.500

5.500

4.000

1.500

m Autonomia media

Si se supone una medida DAR de 1 minuto, 10 veces por dia, con una medida de Pl de 10 minutos, 5 veces por dia, la autonomia

sera de aproximadamente 15 dias habiles o 3 semanas.

m Tiempo de carga

6 horas para recargar el 100% de la capacidad (10 horas si la bateria esta totalmente descargada).

0,5 horas para recargar el 10% de la capacidad (autonomia: 2 dias aproximadamente).

Comentario: es posible cargar las baterias realizando simultaneamente medidas de aislamiento a condicién de que los valores
medidos sean superiores a 20 MQ. En este caso, el tiempo de carga es superior a 6 horas y depende de la frecuencia

de las medidas efectuadas.

8.4. CONDICIONES DE ENTORNO

Campo de utilizacién

-10 a 40°C, durante la carga de las baterias
-10 a 55°C, durante la medida
10 a 80% de humedad relativa

m Almacenamiento
-40a70°C

10 a 90% de humedad relativa

m  Altitud: <2.000 m

8.5. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

m Dimensiones totales de la carcasa (L x | x h): 270 x 250 x 180 mm

m Peso: 4,3 kg aproximadamente




8.6. CONFORMIDAD CON LAS NORMAS INTERNACIONALES

Seguridad eléctrica segun: IEC/EN 61010-2-030 o BS EN 61010-2-030, IEC 61557

Doble aislamiento

Grado de contaminacion: 2

Tension maxima con respecto a la tierra: 1.000 V en categoria de medida 1l 0 600 V en categoria de medida IV

8.6.1. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
Emision e inmunidad en medio industrial segun IEC/EN 61326-1 o BS EN 61326-1.

8.6.2. PROTECCIONES MECANICAS

m [P 53 segun IEC 60529
m |K 04 segun IEC 50102

8.7. VARIACIONES EN EL CAMPO DE UTILIZACION

i Influencia
Magnitud de influencia Rango de influencia ! Magnlltud ‘ — —
influenciada Tipica Maxima
. \% <1ct 2ct
Tension pila 9...12V MQ <1t 3 ot
o Vv 0,15%/10°C 0,3%/10°C +1 ct
Temperatura 0. +55°C MQ 0,20%/10°C 1%/10°C + 2 ct
\Y 0,2% 1% + 2 ct
Humedad 10 ... 80% HR MQ (10 kQ ... 40 GQ) 0,2% 1% + 5 ct
MQ (40GQ ... 10 TQ) 0,3% 15% + 5 ct
. 15...100 Hz Vv 0,3% +1 ct
Frecuencia
100...500 Hz \Y 6% +15 ct
Tension CA superpuesta alal  5goup MQ 0,1%/% Un 0,5%/% Un + 5 ct
tensién de prueba

(1): Los términos DAR, PI, DD asi como las medidas de capacidad y de corriente de fuga estan incluidos en la magnitud
“MQ”.



9. MANTENIMIENTO

& Salvo el fusible, el instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por un personal no formado y
no autorizado. Cualquier intervencién no autorizada o cualquier pieza sustituida por piezas similares pueden poner en
peligro seriamente la seguridad.

9.1. CARGA DE LA BATERIA

Si el instrumento esta en carga en posicion OFF: el simbolo bateria aparece y las 3 barras parpadean durante toda la carga -
“Charging Battery” también aparece.
Cuando la bateria esta cargada, el simbolo y sus 3 barras permanecen fijos y aparece “Battery Full”.

Si el instrumento esta en posicion de medida: el simbolo de bateria parpadea.
Ninguna indicacién esta proporcionada si la carga es total. Se debe volver a la posicion OFF para leer la indicacion “Battery Full”.

El cambio de bateria debera realizarse por un reparador autorizado por CHAUVIN ARNOUX.

Atencion: el cambio de bateria provoca la pérdida de los datos memorizados.
Borre la memoria por completo en el menu SET-UP (véase § 4.5) para poder de nuevo utilizar las funciones MEM / MR.

9.2. SUSTITUCION DE LOS FUSIBLES

Si “Guard fuse blown!” aparece en pantalla, es imprescindible cambiar el fusible accesible en el frontal después de haber verificado
que ningun terminal esté conectado y que el conmutador esté sobre OFF.

& Para garantizar la continuidad de la seguridad, sustituya el fusible sélo por un fusible de caracteristicas estrictamente idénticas.
Tipo exacto del fusible (inscrito en la etiqueta del frontal): FF - 0,1 A-380V - 5 x 20 mm - 10 kA

Comentario: Este fusible esta de serie con un fusible interno 0,5 A/ 3 kV que sdlo esta activo en caso de defecto mayor en el

instrumento. Si tras cambiar el fusible del frontal, el display sigue indicando “Guard fuse blown!”, el instrumento se
debe devolver para repararlo.

9.3. LIMPIEZA

Desconecte todas las conexiones del instrumento y sitie el conmutador en posicion OFF

Limpie el instrumento con un pafio suave ligeramente empapado con agua y jabon. Aclare con un pafio himedo y seque rapidamente
con un pafio seco o aire inyectado. No utilizar alcohol, ni solvente ni hidrocarburo.

9.4. ALMACENAMIENTO

Si el instrumento no se utiliza durante un periodo prolongado (mas de dos meses), realice una carga completa de la bateria antes
de usarlo.



10. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante 24 meses a partir de la fecha de entrega del material. El
extracto de nuestras Condiciones Generales de Venta esta disponible en nuestro sitio web.
www.group.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

m utilizacion inapropiada del instrumento o su utilizacion con un material incompatible;

modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion del servicio técnico del fabricante;
una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

adaptacion a una aplicacion particular, no prevista en la definicién del equipo o en el manual de instrucciones;

dafios debidos a golpes, caidas o inundaciones.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta 
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