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Avete appena acquistato un megaohmmetro C.A 6550 o C.A 6555. Vi ringraziamo per la fiducia che ci avete accordato.

Per ottenere le migliori prestazioni dal vostro strumento:
m seduite attentamente il presente manuale d’uso,
m rispettate le precauzioni d’'uso.
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ATTENZIONE, rischio di PERICOLQ! L'operatore deve consultare il presente manuale ogni volta che vedra questo
simbolo di pericolo.

Strumento protetto da doppio isolamento. 4%.. Presa USB.

ATTENZIONE, rischio di shock elettrico. L Terra.

Chauvin Arnoux ha ideato quest’apparecchio nell’lambito di un processo globale di Ecodesign. L'analisi del ciclo di
vita ha permesso di controllare e di ottimizzare gli effetti di questo prodotto sul’ambiente. Il prodotto risponde piu
specificatamente a degli obiettivi di riciclaggio e di recupero superiori a quelli della normativa.

La marcatura CE indica la conformita alla Direttiva europea Bassa Tensione 2014/35/UE, alla Direttiva Compatibilita
Elettromagnetica 2014/30/UE e alla Direttiva sulla Limitazione delle Sostanze Pericolose RoHS 2011/65/UE e 2015/863/UE.

La marcatura UKCA attesta la conformita del prodotto con le esigenze applicabili nel Regno Unito, segnatamente
nei campi della Sicurezza in Bassa Tensione, della Compatibilita Elettromagnetica e della Limitazione delle Sostanze
Pericolose.

La pattumiera sbarrata significa che nell’lUnione Europea, il prodotto € oggetto di smaltimento differenziato
conformemente alla direttiva DEEE 2012/19/UE (concernente gli apparecchi elettrici e elettronici). Questo materiale
non va trattato come rifiuto domestico.

Definizione delle categorie di misura

m La categoria di misura IV corrisponde alle misure effettuate alla fonte dell'impianto a bassa tensione.
Esempio: punto di consegna di energia, contatori e dispositivi di protezione.

m La categoria di misura Il corrisponde alle misure effettuate sull'impianto dell’edificio o industria.
Esempio: quadro di distribuzione, interruttori automatici, macchine o apparecchi industriali fissi.

m La categoria di misura Il corrisponde alle misure effettuate sui circuiti direttamente collegati all'impianto a bassa tensione.
Esempio: alimentazione di elettrodomestici e elettroutensili portatili.

PRECAUZIONI D’USO

Questo strumento e relativi accessori sono conformi alle norme di sicurezza IEC/EN 61010-2-034 o BS EN 61010-2-034 per
tensioni da 1.000V in categoria IV.

Il mancato rispetto delle indicazioni di sicurezza puo causare un rischio di shock elettrico, incendio, esplosione, distruzione dello
strumento e degli impianti.

m L'operatore e/o I'autorita responsabile deve leggere attentamente e assimilare le varie precauzioni d’'uso. La buona conoscenza
(e la perfetta coscienza) dei rischi correlati all’elettricita sono indispensabili per ogni utilizzo di questo strumento.

m Se utilizzate lo strumento in maniera non conforme alle specifiche, la protezione che dovrebbe fornire potra venire compromessa,
mettendovi di conseguenza in pericolo.

m Non utilizzate lo strumento su reti di tensione o categorie superiori a quelle menzionate.
Non utilizzate lo strumento se sembra danneggiato, incompleto o chiuso male.

m Prima di ogni utilizzo verificate che gli isolanti dei cavi, le scatole e gli accessori siano in buone condizioni. Qualsiasi elemento
il cui isolante & deteriorato (seppure parzialmente) va messo fuori servizio per opportuna riparazione o trasporto in discarica.

m Utilizzate i cavi e gli accessori forniti. L'utilizzo di cavi (o accessori) di tensione o categoria inferiore riduce la tensione o la
categoria dell'insieme strumento + cavi (o accessori) a quella dei cavi (o accessori).

Utilizzate sistematicamente le protezioni individuali di sicurezza.

Non tenete le mani vicino ai morsetti dello strumento.

Manipolando i cavi, le punte di contatto, e le pinze a coccodrillo, non mettete le dita oltre la protezione di guardia.

Per misura di sicurezza e per evitare un funzionamento difettoso, non spostate e non manipolate i cavi durante le misure.
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1. PRIMA MESSA IN SERVIZIO

1.1. CARATTERISTICHE DELLA CONSEGNA
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Un C.A 6550 o un C.A 6555 munito di un film di protezione dello schermo e di una batteria.
Un cavo di alimentazione su rete (lungo 2 metri).

Un cavo ottico-USB.

2 cavi alta tensione, di sicurezza, uno rosso e uno blu, lunghi 3 metri, muniti di una spina alta tensione su un lato e una
pinza coccodrillo sull’altro lato.

Un cavo nero alta tensione, di sicurezza, schermato, lungo 3 metri, munito di una spina alta tensione a ripresa posteriore
su un lato e di una pinza coccodrillo sull’altro lato.

Un cavo blu alta tensione, di sicurezza, schermato, lungo 0,50 metri, munito di una spina alta tensione su un lato e una
spina alta tensione a ripresa posteriore sull’altro lato.

Una sacca da trasporto per gli accessori.
Etichette caratteristiche.
Una scheda di sicurezza multi-lingue.

Una chiave USB contenente i manuali d’uso e il software applicativo MEG.

1.2. ACCESSORI

Cavo blu alta tensione, lungo 8 metri, pinza coccodrillo,

Cavo rosso alta tensione, lungo 8 metri, pinza coccodrillo,

Cavo alta tensione schermato, lungo 8 metri, pinza coccodrillo nera a ripresa posteriore,
Cavo alta tensione, lungo 15 m pinza coccodrillo blu,

Cavo alta tensione, lungo 15 metri, pinza coccodrillo rossa,

Cavo alta tensione, schermato, lungo 15 metri, pinza coccodrillo nera a ripresa posteriore,
Termometro coppia C.A 861

Termoigrometro C.A 846



1.3. RICAMBI

Una borsa per il trasporto

3 cavi alta tensione (rosso + blu + nero schermato) con pinza coccodrillo (lunghi 3 metri)
Cavo alta tensione blu a ripresa posteriore (lungo 0,5 metri)

Cavo ottico - USB

Cavo di alimentazione su rete 2P

Film di protezione dello schermo

Per gli accessori e i ricambi, consultate il nostro sito internet:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. ETICHETTE CON SPECIFICHE

Incollare all'interno del coperchio una delle 5 etichette fornite con la lingua relativa.

1.5. CARICARE LE BATTERIE

Trattandosi del primo utilizzo, occorre caricare completamente le batterie. La carica va effettuata ad una temperatura compresa
fra 0 e 30°C.

Posizionate il commutatore su OFF. Collegate il cavo rete.

MR
U-STEP
U-RAMP

U-VAR.

> 90 Vac
< 260 Vac
50 /60 Hz

U-FIXED



http://www.chauvin-arnoux.com

Durante la carica lo strumento visualizza le

seguenti informazioni:

Batteria1 2%
12.4V

1953 mA

26.4°C

00:05:30
Batteria2 3%
11.7V

13 mA

26.7°C

00:05:20

In carica

N

Durata della carica:

Da 6 a 10 ore, in funzione dello

stato di carica iniziale.

La percentuale di carica di ogni batteria, le loro tensioni, le loro correnti
di carica, le loro temperature e le durate di carica.

Per ridurre la potenza da fornire e permettere I'utilizzo dello strumento
durante la carica, ogni batteria viene alternativamente caricata sotto
2A per 10 secondi. Ragion per cui le correnti di carica variano sempre.

Il testo a margine indica:

In carica = batteria in corso di carica,

Carica = batteria interamente carica,

Fredda = batteria troppo fredda per essere caricata,
Calda = batteria troppo calda per essere caricata,
Difetto = batteria difettosa (da sostituire).

Batteria1 100%  Carica
11.4V
15 mA
55.1°C
02:34:41
Batteria2 100%  Carica
11.4V
15 mA
55.1°C
02:34:24

In seguito ad uno stoccaggio prolungato € possibile che le batterie siano completamente scariche. In questo caso, la prima carica

puo durare piu a lungo.

E’ possibile effettuare la carica anche quando lo strumento € in funzionamento. In questo caso il simbolo H lampeggia.
La corrente di carica dipende allora dalla tensione di prova e della resistenza misurata. Se la potenza necessaria alla misura € di

circa 10W, le batterie non si caricano piu.

1.6. REGOLAZIONE DELLA LUMINOSITA E DEL CONTRASTO

Premete il tasto HELP per piu

di due secondi.

> 2s

U=

HELP

U=

HELP

Premete il tasto HELP per convalidare.

Premete i tasti <€ » per regolare il contrasto.
Premete i tasti A ¥ per regolare la luminosita.

CONTRASTO & RETROILLUM.

N 000000
4 » Contrasto del display

[ I
% Retroilluminazione

Queste regolazioni sono memorizzate anche dopo lo spegnimento dello strumento.



1.7. SELEZIONE DELLA LINGUA

Questa selezione & possibile solo se la versione delle schede elettroniche lo permette.

Per entrare nel menu “selezione della lingua”, premete il tasto CONFIG e mantenetelo premuto durante la rotazione del commutatore
alla posizione SET-UP.

English

Francais
MR
USTEP Deutsch
+ URAVP Italiano
D UVAR Espanol
Svenska
CONFIG U-FIXED )
Suomi

v Dansk v

A Norsk A
Il menu di selezione della lingua visualizza tutte le lingue disponibili.

Utilizzate i tasti A ¥V per selezionare la vostra lingua e premete il EPY
tasto » per convalidare o « per abbandonare.

L'installazione della nuova lingua puo durare anche 30 secondi.
In seguito, lo strumento si riavvia.

1.8. SELEZIONE DELLA COMPENSAZIONE DEL CAVO DI MISURA

Questa selezione & possibile solo se la versione del software interno lo permette (consultare 'aggiornamento § 9.2) e per il cavo
rosso fornito con lo strumento (marcatura k22 ad ogni estremita).

Per entrare nel menu di selezione della compensazione del cavo, premete il tasto FILTER e mantenetelo premuto durante la
rotazione del commutatore dalla posizione OFF alla posizione SET-UP.

MR
U-STEP
+ U-RAMP

0kQ
44k Q

U-VAR.

FILTER U-FIXED

Utilizzate i tasti A ¥ per selezionare la compensazione e premete il tasto » per convalidare o « per abbandonare.

In capo a pochi secondi, lo strumento si riavvia.



2. PRESENTAZIONE DELLO STRUMENTO
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2.1. FUNZIONALITA

| megaohmmetri C.A 6550 e C.A 6555 sono strumenti di misura portatili e di alta gamma. Destinati alla misura degli isolamenti
elettrici e delle resistenze elettriche di grandezze molto elevate, questi megaohmmetri sono dotati di un robusto contenitore da
cantiere munito di coperchio. Dotati di schermo grafico i megaohmmetri funzionano con batterie o tramite I'alimentazione da rete.

Il C.A 6550 effettua misure d’isolamento con una tensione fino a 10.000V e il C.A 6555 fino a 15.000V.

Le loro funzioni principali sono:
m rivelazione e misura di tensione, frequenza e corrente d’entrata;
m misura quantitativa e qualitativa dell'isolamento:
m misura con una tensione di prova fissa da 500, 1.000, 2.500, 5.000, 10.000 o 15.000VDc;
misura con una tensione di prova regolabile fra 40 e 15.000VDc;
misura con una rampa di tensione nei campi da 40 a 1.100V, o da 500 a 15.000V;
misura con una tensione a step da 40 a 15.000V;
prova non distruttiva (Arresto precoce), arresto della prova ad una corrente preimpostata (Arresto a I-limite) o infiammabilita
(Burning);
m calcolo degli indici di qualita DAR/PI e DD (indice di scarica dielettrica);
m calcolo della resistenza misurata ricondotta ad una temperatura di riferimento.
m misura della capacita del circuito testato;
m  misura della corrente residua.

Questi megaohmmetri contribuiscono alla sicurezza degli impianti e del materiale elettrico.
Il loro funzionamento & gestito mediante microprocessori per I'acquisizione, il trattamento, la visualizzazione delle misure e la
memorizzazione.

Essi dispongono di numerosi pregi quali:

filtri digitali nelle misure d’isolamento;

la misura della tensione;

la programmazione delle soglie per attivare gli allarmi sonori;

il timer per il controllo della durata delle misure;

la programmazione della limitazione della corrente di misura;

i grafici delle curve di resistenza, di tensione e di corrente in funzione del tempo e la curva della corrente in funzione della
tensione: R(t), U(t), I(t) e I(U);

la protezione dello strumento mediante fusibile, con segnalazione di fusibile difettoso;

la sicurezza dell'operatore grazie alla scarica automatica della tensione di prova sul dispositivo testato alla fine della misura;
I'arresto automatico dello strumento per economizzare la batteria;

l'indicazione del livello di carica delle batterie;

un display grafico LCD retroilluminato e di grandi dimensioni;

una memoria per registrare le misure; un orologio in tempo reale e un’interfaccia USB;

I'esportazione dei dati su un PC (mediante il software fornito di serie).

2.2. DISPLAY

Il display & un display grafico con una risoluzione di 320 x 240 pixel. Possiede una retroilluminazione integrata regolabile mediante

s

una pressione lunga sul tasto 7 (consultare §1.6).

2.2.1. ESEMPIO DI VISUALIZZAZIONE PRIMA DELLA MISURA

Prova a durata programmata. \ / L’allarme & attivo.

9) ALARM [§ ~ BURN-

Nessun arresto a I-limite.

Il valore lampeggiante puo venire \

modificato mediante i tasti A V. TENS. FISSA
P 1000 \

Valore della tensione di prova Stato delle batterie.

disponibile al di sotto (rispetto al

valore scelto). Test t definito 00:02:00 Tipo di prova.

VanretdeIIg tensio?t_e elsterna ——|Tensione ingresso -01V Dq Valore della tensione di prova

presente sui morsetti e la sua di ibile al di .

frequenza_ Frequenza 0.2 HZ 1sponfote al ¢ sopra
Corrente ingresso 112 pA

Durata programmata della prova.

Corrente circolante fra i morsetti. / Data 2011.05.23 T 10:31.

ases

Data e ora.



2.2.2. ESEMPIO DI VISUALIZZAZIONE DURANTE LA MISURA

Il filtro per la stabilizzazione delle
misure € attivo con una costante DF 20s ALARM E] LM \
Arresto del test a I-limite.

di tempo di 20 secondi. 2 303.3 MO
ey

1,

A

(\j/’.alore della resistenza 3.244 |,|A~\ . . .
isolamento. / Tempo trasc. 00:00:48 Corrente circolante fra i morsetti.

La tensione generata & >70VDC

@ quindi pericolosa. kQ MQ GQ TQ \ Tempo trascorso dall’inizio della

1 10 misura.
]

1 1
Valore reale della tensione di 10 100 10100 | 1.0 190 |
prova. P ﬂ |
Valore della resistenza /

d’isolamento sul bargraph.

2.2.3. ESEMPIO DI VISUALIZZAZIONE DOPO LA MISURA

La resistenza d’isolamento &

N2 . . . ,
La portata di misura della — | — - inferiore alla soglia d’allarme.
corrente & fissa. ) RANGE A/LARE/' £ E'BRK\
Valore della resistenza //995 MQ \
d’isolamento. Il tipo di misura & una prova non
1528 V 531 nA distruttiva.
Valore reale della tensione di / Tempo trasc. 00:01:12
prova alla fine della misura. DAR (30s/60s) 00
=]] (1 .0m/1 Om) N Corrente alla fine della misura.
/ Capacita 2.201 nF
Risultati annessi.
Durata della misura.
\\ ! ,/
Il simbolo — < indica lampeggio.
7 1 N

Se certi valori non sono impostati sono rappresentati da - - - -.

2.3. TASTIERA

Se il segnale sonoro non é stato disattivato nel SET-UP, lo strumento conferma ogni pressione sul tasto con un bip sonoro. Un bip
piu acuto, indica che la pressione sul tasto € vietata o non ha alcun effetto.

Una pressione lunga del tasto (per piu di due secondi) viene confermata da un secondo bip sonoro.



3. MODO OPERATIVO

I C.A 6550 e il C.A 6555 sono configurati per garantirne un utilizzo senza dover ricorrere ad interventi o modifiche dei parametri
di fabbrica. Per quanto riguarda la maggior parte delle misure, dovrete solo selezionare la tensione di prova e premere il bottone
START/STOP.

Se volete modificare determinati parametri, la maggior parte di questi € configurabile mediante il tasto CONFIG e anche mediante
la funzione SET-UP.

La funzione SET-UP permette una configurazione generale dello strumento indipendentemente dalle funzioni di misura selezionate.
Il tasto CONFIG permette una configurazione prima e durante la misura in base alla funzione di misura selezionata.

3.1. UTILIZZO DEI CAVI

Cavi specifici sono forniti con lo strumento.

Questi accessori sono anche muniti di una guardia. Per ragioni di sicurezza le mani dell’'utente saranno sempre dietro la
guardia del cavo.

Le posizioni ottimali delle mani sono indicate piu avanti:




3.2. MISURA DI TENSIONE AC/DC

Qualsiasi posizione di misura d’isolamento selezionata con il commutatore rotativo (U-FIXED, U-VAR, U-RAMP o U-STEP),
imposta lo strumento per la misura di tensione AC/DC. La tensione presente fra i morsetti d’ingresso & misurata in continuo e
indicata in RMS sul display: Input Voltage. Il rilievo AC/DC & automatico.

Nel caso di un segnale alternato, lo strumento misura la frequenza e anche la corrente residua DC esistente fra i morsetti dello
strumento. Questa misura permette di valutare la sua incidenza sulla futura misura d’isolamento.

L'esecuzione di misure d'isolamento € impossibile se si ha una tensione esterna troppo elevata & presente sui morsetti (>0,4 U,
in cui U, € la tensione di prova con un massimo di 1000 VAC) & presente sui morsetti.

g BURN & BURN
TENS. FISSA 231 v
-V 500V 1ooov &
50Hz 12,4pA

Tensione ingresso </A\Z 230 V AC D V
Frequenza I 50.0 Hz DISPLAY
Corrente ingresso 24.6 nA 0490 250 500 750 1000
Data 2011.05.23 T 10:31 ——————— ]

Quando la tensione esterna & superiore a 25V, il simbolo & si visualizza e lampeggia (a fianco).

| soli errori possibili in misura di tensione sono:
m |l valore di frequenza non & compreso nel campo di misura dichiarato (consultare §8.2.1).
m |l valore di tensione non & compreso nel campo di misura dichiarato (consultare §8.2.1).

3.3. MISURA D’ISOLAMENTO

@ La misura d’isolamento avviene su un elemento fuori tensione.

0
‘ ,’ ” ,' Questa misura varia molto al variare della temperatura e dell’'umidita. E’ quindi indispensabile
"' -' — misurarle con un accessorio separato (consultare § 1.2) e annotarle con il valore dell’isolamento.
La temperatura ambiente e I'umidita relativa possono venire inserite come parametri nello

strumento e stoccate con i risultati delle misure (consultare §4.1).

Il valore della tensione di prova & generalmente il doppio della tensione d’utilizzo dell’oggetto da testare, salvo indicazione normativa
particolare sull’oggetto in questione.
Per esempio, per un motore che funziona sulla rete a 230V, la prova avverra a 500V.

3.3.1. DESCRIZIONE DEL PRINCIPIO DI MISURA

Lo strumento genera una tensione di prova continua pari alla tensione nominale selezionata U, fra i morsetti + e -. Piu precisamente,
il valore di questa tensione dipende dalla resistenza da misurare (osservare le curve §8.2.3). Lo strumento misura la tensione e
la corrente presenti fra i due morsetti e ne deduce il valore di R=V/I.

Lo strumento misura la tensione esterna presente sui morsetti. Puo effettuare la misura se la tensione di cresta ¢ inferiore a 0,4 U,
oppure 1000 VAC massimo. Oltre questo valore non effettua la misura.



3.3.2. CON UNA TENSIONE FISSA

Posizionate il commutatore su U-FIXED Appare il seguente schermo.
B BURN
MR TENS. FISSA
U-STEP
U-RAMP 500 V
U-VAR.
U-FIXED Tensione ingresso 10VAC
Frequenza 50.0 Hz
Corrente ingresso 24.6 pA
Data 2011.05.23 T 10:31

Mediante i tasti A ¥ scegliete il valore della tensione di prova: 500, 1.000, 2.500, 5.000, 10.000 o 15.000VDc,

Lo strumento genera esattamente la tensione selezionata se la resistenza da misurare & nettamente superiore a R = U,/ TmA.
Se la resistenza misurata & < R, la tensione di uscita & inferiore a U,. In questo caso utilizzate la funzione U-VAR e regolate U in
maniera che la tensione visualizzata durante il test sia al valore desiderato (consultare § 4.3.2).

3.3.3. CON UNA TENSIONE VARIABILE

Posizionate il commutatore su U-VAR. Appare il seguente schermo.

B BURN
TENSIONE REGOLAB.

S50V

MR
U-STEP
U-RAMP

U-VAR.

Tensione ingresso 0.1 VAC
Frequenza 0.2 Hz
Corrente ingresso 11.56 pA
Data 2011.05.24 T 15:31

U-FIXED

Esistono gia 3 tensioni preprogrammate e modificabili nel SET-UP (consultare §5). Utilizzate i tasti A ¥ per selezionarle:
Tensione regolabile 1: 50V

Tensione regolabile 2: 800V

Tensione regolabile 3: 7.000V

Altrimenti utilizzate i tasti € » per spostarvi sul valore della tensione, dopodiché mediante i tasti A ¥ regolate il valore della
tensione di prova. La regolazione avviene per passo di 10 V fino a 1.000 V, poi per passo di 100V. Mantenete i tasti premuti per
accelerare la regolazione.

§ BURN
TENSIONE REGOLAB.

750 V

Tensione ingresso 0.1 VAC
Frequenza 0.2 Hz
Corrente ingresso 11.56 pA

Data 2011.05.24 T 15:31




3.3.4. CON UNA RAMPA DI TENSIONE

Questa prova si basa sul principio che un isolamento ideale produce una resistenza identica qualunque sia la tensione di prova
applicata.

Qualsiasi variazione negativa della resistenza d’'isolamento implica quindi un isolamento difettoso: la resistenza di un isolante
difettoso diminuisce con 'aumento della tensione di prova. Questo fenomeno & poco osservato (0 non osservato) con deboli
tensioni di prova. Occorre allora applicare almeno 2.500V.

Siccome l'applicazione della tensione & progressiva, non comporta invecchiamento precoce né deterioramento del dispositivo
testato. Contrariamente allaumento a step, 'aumento progressivo della corrente, rende costante la corrente capacitiva. Una
variazione della corrente rappresenta allora direttamente una variazione della resistenza d’isolamento.

Valutazione del risultato:
m una variazione superiore a 500ppm/V della curva della resistenza in funzione della tensione di prova indica generalmente
la presenza di muffe o di un altro degrado.
®m una variazione piu consistente o una diminuzione improvvisa indica la presenza di un danno fisico localizzato (formazione
di un arco, foratura dell’isolante, ecc.).

La prova con la modalita rampa di tensione € particolarmente indicata per il test dei semi-conduttori (diodi, transistor e tiristori).

Si raccomanda allora di scegliere un tipo di prova non distruttiva: Arresto a I-limite (consultare § 4.3.1) e una corrente d’'uscita
massima inferiore o uguale a 1 mA.

Posizionate il commutatore su U-RAMP. Appare il seguente schermo:

Q) & BURN
FUNZ. RAMPA
Min. 50V I : Max. 100V

Test t definito 00:00:30
Tensione ingresso -0.1VDC
Frequenza 0.2 Hz
Corrente ingresso 55.7 nA

Data 2011.05.24 T 15:31

Mediante i tasti A ¥ scegliete un valore di tensione di prova preprogrammata:
Funzione Rampa 1: 50 a 500V

Funzione Rampa 2: 500 a 5.000V

Funzione Rampa 3: 1.000 a 10.000V

| valori delle tensioni d’inizio e di fine della rampa sono programmabili con il tasto CONFIG (consultare §4.3). La durata della prova
e la somma delle tre durate impostate: la durata dello step di partenza, la durata della rampa e la durata dello step finale.

3.3.5. CON UNA TENSIONE A STEP

Lo step predefinito comporta dieci stadi. La durata di ogni stadio di tensione & identica. Alla fine di ogni stadio, la corrente capacitiva
e nulla e resta solo la corrente di misura.

Contrariamente alla prova a rampa, la prova a step stressa gli isolanti e pud provocare una perforazione. Un aumento considerevole
della corrente (0 una diminuzione considerevole della resistenza d’isolamento) indica I'avvicinamento ad un punto di rottura
(dell'isolamento stesso). E’ allora possibile interrompere la misura manualmente (mediante pressione sul bottone START/STOP)
o automaticamente (tipo di test Arresto precoce o Arresto a I-Limite, consultare §4.3.1).

Una diminuzione del 25% (o piu) fra la resistenza d’isolamento del primo stadio e quella del secondo & un segno di degrado
dell'isolamento.



Posizionate il commutatore su U-STEP. Appare il seguente schermo.

Q) & BURN
FUNZ GRADINO
Min. 50V | : Max. 500V

MR
U-STEP
U-RAMP

Test t definito 00:01:40
U-VAR.

U-FIXED Tensione ingresso 1VAC
Frequenza 50.0 Hz
Corrente ingresso 24.6 nA

Data 2011.05.24 T 15:31

Mediante i tasti A ¥ scegliete il tipo di test a step preprogrammato:
Funzione gradino 1: 50 a 500V

Funzione gradino 2: 500 a 5.000V

Funzione gradino 3: 1.000 a 10.000V

| valori delle tensioni di ogni step, il numero di step e la durata di ognuno di essi sono programmabili con il tasto CONFIG (consultare
§4.3).

3.3.6. COLLEGAMENTO

In funzione delle misure da effettuare, esistono tre maniere di allacciare lo strumento.
In tutti i casi, disinserite dalla rete il dispositivo da testare.

m Isolamento debole

Allacciate il cavo rosso alta tensione fra la terra e il terminale + dello strumento. Allacciate il cavo nero alta tensione fra una fase
del motore e il terminale - dello strumento.




m Isolamento forte

Nel caso di un forte valore d’isolamento molto elevato, collegate il cavo piccolo alta tensione (blu) fra la presa posteriore del cavo
nero e il terminale G dello strumento onde evitare influenze date delle correnti di dispersione e delle correnti capacitive o per
eliminare I'influenza delle correnti di dispersione di superficie.

[/

N

= Cavo

Collegate il cavo rosso alta tensione fra la treccia e il terminale + dello strumento.
Collegate il cavo nero alta tensione fra I'anima e il terminale - dello strumento.
Collegate il cavo blu alta tensione fra l'isolante e il terminale G dello strumento.

Isolante esterno

avvolge

Treccia’  pisolante

Isolante

.

L'utilizzo della guardia permette di evitare I'influenza delle correnti di dispersione di superficie.
L’isolante € avvolto da un filo conduttore.




3.3.7. PRIMA DELLA MISURA

E’ possibile configurare la misura mediante il tasto CONFIG

premendo il tasto CONFIG (consultare §4.3):
= Spegnimento manuale

Spegnimento manuale + DD

Prova a Tempo (m:s)

Prova a Tempo + DD

DAR

PI

O=>

CONFIG

m Tipo ditest

Corrente d’uscita max
Portata-I

Livello disturbi

Alarm

della soglia programmata.

O= O=

ALARM

Se le tensioni di prova U-FIXED o U-VAR. sono state selezionate, & possibile selezionare una configurazione di misura

Poi il tipo di prova, la corrente massima, la portata della corrente, il filtraggio della misura e il valore della soglia d’allarme:

Per attivare 'allarme, premete il tasto ALARM. Un bip sonoro si attivera se il risultato della misura si attesta al di sotto

Osservazione: il tasto DISPLAY si utilizza per commutare i vari schermi di uno stesso menu. Se si entra di nuovo in un menu, si

visualizza I'ultimo schermo utilizzato.

3.3.8. DURANTE LA MISURA

Premete il bottone START/STOP per
avviare la misura.

START/STOP

Dopo pochi secondi, la misura si visualizza in digitale
e in analogico su un bargraph.

B E-BRK
1x. 995 MQ
Teo8'v Set: 500V 531 nA

Tempo trasc. 00:00:23

kQ MQ GQ 1 TQ

10 100 V 10 100 | 10 100 | 10
h |

Lo strumento genera l'alta tensione. Per segnalare che la misura &
in corso, lo strumento emette un bip sonoro ogni dieci secondi (se
il buzzer ¢ attivato) e il bottone START/STOP si accende in rosso.

1))

Se la tensione di prova generata & superiore a 5.000V, il bottone
START/STOP lampeggia.

START/STOP

Se la misura & instabile, € anche possibile applicare anche un filtro
digitale premendo il tasto FILTER (consultare § 4.6).

:

FILTER



B E-BRK
E’ possibile visualizzare i valori digitali disponibili premendo

il tasto DISPLAY. _AI/’_ 995 M Q

598 V Set: 500V 531 nA
Tempo trasc 00:01:12
DAR (30s/60s) 1.00

Pl (1.0m/10m)
Capacita ---

DISPLAY

Nel caso di una tensione di prova a step (10 step al massimo) o a rampa (3 step), la progressione degli step & indicata.

® B E-BRK

Per esempio: Step 2/10. \_M.03 GQ
1030 v

. adino 02/10 209.4 nA | ___—Tempo di misura rimanente.
Tensione del secondo step. / T rimanente 00:01:25 —

kQ 1 MQ GQ TOQ
10 100

| 10 100 1| 10 100 1! 10

E BURN
E’ possibile vedere la rappresentazione grafica dei risultati delle
misure in funzione del tempo premendo il tasto GRAPH. Per 501V 946 MQ 00:02:32
maggiori particolari consultare il § 4.5. MO A Ty,
950 - 510
925 1+ L 500
900 + - 490
rveppend 850 ‘ T T 470
0 1:00 2:00 3:00 4:00

Per U-VAR e U-FIXED & anche possibile modificare i parametri durante la misura premendo il tasto CONFIG. E’ possibile fissare il
calibro di misura della corrente, aggiungere un filtro analogico o cambiare la tensione di prova se si € in tensione di prova variabile
(U-VAR). Per maggiori particolari consultare il § 4.3.

O=>

CONFIG

Nel caso di una misura in modalita rampa, il valore visualizzato della resistenza € sempre superiore alla realta a causa della

corrente capacitiva permanente dovuta alla variazione permanente della tensione. Il valore visualizzato sara esatto alla fine della
prova, durante lo stadio di tensione.



L

START/STOP

Quando lo strumento & configurato per un arresto manuale, una volta che la misura ottenuta & stabile, premete
nuovamente il bottone START/STOP per sospendere la misura. Negli altri casi (durata programmata: Prova a Tempo,
Prova a Tempo + DD, DAR, PI, U-RAMP o U-STEP), la misura si blocca automaticamente alla fine della prova.

Alla fine della misura, lo strumento ritorna in misura di tensione, ma il risultato della misura di resistenza d’isolamento rimane in
generale visualizzato. Per visualizzare la tensione, premete il tasto DISPLAY. In caso di presenza di una tensione esterna superiore
a 25 V lo strumento commuta automaticamente sullo schermo di descrizione del test e sull'indicazione della tensione d’ingresso.

L

Valore della resistenza __—
d’isolamento.

Valore della tensione di prova
alla fine della misura.

Relativi risultati.

—ALARM & EBRKI Tipo di test /prova.

995 MQ

528 V
Tempo trasc. 00:01:12

531 nA |

[——— L’allarme & attivo e la resistenza
d’isolamento & inferiore alla
soglia d’allarme.

Corrente alla fine della misura.

DAR (30s/60s)
PI (1.0m/10m)
Capacita

3.3.9. DOPO LA MISURA

2.201 nF

1.06,

\ Durata della misura.

Una volta sospesa la misura, lo strumento scarica il dispositivo testato in pochi secondi. Per la vostra sicurezza, attendete quindi
alcuni istanti prima di scollegare i cavi. Normalmente, cid avviene cosi rapidamente che 'utente non se ne rende conto. Ma se
la carica € molto capacitiva, il tempo di scarica & piu lungo. Allora, fino a quando la tensione € superiore a 25 V, lo strumento lo

segnala sul display.

§ EBRK

DC

381V A\

\')

0 100 290 590. .75|0 .

1000

i———

:

DISPLAY

B E-BRK

995 MQ

503 nA
Tempo trasc. 00:01:20

502 V

DAR (30s/60s) 1.00
Pl (1.0m/10m) ---
Capacita <1nF

Il tasto DISPLAY permette di consultare tutte le informazioni disponibili dopo la misura. Queste informazioni sono
in funzione del tipo di misura selezionato (consultare §4.4).



Nel caso di una misura a rampa o a step, il risultato di misura si presenta come segue:

Prova a durata programmata.

T~

resistenza ___|

Valore della
d’isolamento.

Valore della tensione diprovaalla — |
fine della misura.

AR: differenza di resistenza /
d’isolamento fra la resistenza

con la tensione di prova piu alta

e laresistenza con la tensione di

prova piu debole.

D

B E-BRK

——5.03 GQ

/ Corrente alla fine della misura.

1516 V 98.7 nA1 .
Tempo trasc 00:01:08 Durata della misura.
AR 47.9 MQ
Coefficiente di tensione in ppm/V.
2\F/V(R*AV) (ppm/V) 53.3 \9/,/ Capacita del dispositivo testato.
Capacita <1 nF{

——— Annotate lamisura e confrontatela

AV: differenza fra la tensione di
prova piu alta e la tensione di
prova piu bassa.

con le misure precedentemente rilevate precedentemente onde constatare I'evoluzione del valore. Rilevate anche la temperatura

e 'umidita dell’ambiente.

Se, atemperatura e umidita equivalenti, il valore della resistenza d’isolamento € notevolmente diminuito cio significa che 'isolamento
si &€ degradato e che occorre procedere alla manutenzione del dispositivo testato.

Il risultato rimane visualizzato fino alla prossima misura effettuata, oppure se si cambia posiziona del commutatore o la configurazione

della misura & modificata.

O=>

GRAPH

§4.1).

O= 0=

MEM

=

La pressione sul tasto GRAPH permette di visualizzare la rappresentazione grafica delle misure (consultare §4.5).

In modalita U-FIXED e U-VAR: la pressione sul tasto TEMP permette di entrare nel menu temperatura (consultare

La pressione sul tasto MEM permette di aprire il menu di registrazione (consultare §6.1).

In qualsiasi momento, una pressione sul tasto HELP visualizza I'aiuto in linea.



3.4. INDICAZIONE D’ERRORI

L’errore piu corrente nel caso di una misura d’isolamento € la presenza di tensione sui morsetti.

Lo strumento puo effettuare la misura se il valore di cresta di questa tensione & inferiore a 0,4U, oppure 1000 VAC massimo.
Oltre a questo valore occorre eliminare la tensione per effettuare una nuova misura.

Se una tensione esterna appare sui morsetti durante la misura, e se il suo valore di cresta & superiore a 1,1U,, la misura ¢ interrotta
e l'errore € segnalato.

3.5. DAR(RAPPORTOD’ASSORBIMENTODIELETTRICO)EPI(INDICEDIPOLARIZZAZIONE)

Nelle funzioni U-VAR e U-FIXED, oltre al valore quantitativo della resistenza d’'isolamento, & particolarmente interessante calcolare i
rapporti qualitativi dell'isolamento (DAR e PI). Questi infatti permettono di non essere influenzati da certi parametri capaci d’invalidare
la misura “assoluta” dell'isolamento e permettono anche di prevedere I'evoluzione nel tempo della qualita dell'isolamento.

| principali parametri che influenzano i risultati delle misure sono:
m latemperatura e 'umidita, elementi che fanno variare il valore della resistenza d’isolamento.
m le correnti parassite (corrente di carica capacitiva, corrente d’assorbimento dielettrico) create dall’applicazione della
tensione di test. Anche se si annullano progressivamente, le correnti capacitive perturbano la misura al suo inizio per una
durata piu o meno lunga a seconda che l'isolamento sia corretto o degradato.

Questi indici verranno allora a completare il valore “assoluto” dell'isolamento e tradurre in maniera attendibile lo stato dell'isolamento;
corretto o errato.

Inoltre, 'osservazione nel tempo dell’evoluzione di questi indici permettera di monitorare 'invecchiamento dell’isolamento. Per
esempio, quello di una macchina rotativa o di un cavo molto lungo.

| valori di DAR e Pl sono calcolati come segue:
DAR =R 1min/R 30s (2 valori da rilevare durante una misura di 1 minuto)
Pl =R 10minR 1min (2 valori da rilevare durante una misura di 10 minuti)

| tempi di 1 e 10 minuti per il calcolo del Pl e i tempi di 30 secondi e di 1 minuto per il calcolo del DAR, sono modificabili tramite
il menu CONFIG o nel menu SET-UP (consultare §5) per adattarsi a varie applicazioni particolari.

3.5.1. MISURA

Esistono varie maniere di misurare il DAR e il PI:
m In configurazione manuale

Attendete un minuto per il DAR o dieci minuti per il Pl (se i valori

Premete il bottone START/STOP. sono quelli configurati di default).

502V Set: 500 V 978 nA
Tempo trasc. 00:10:08

B BURN
@ {h- 499 MQ
-

START/STOP

kQ 1 MQ 1 GQ 1 TQ

10 100 10 100 [ 10 1(.)0 | 10
“ |




Premete nuovamente il bottone

START/STOP per sospendere la E BURN
misura.
502 MQ
502V 978 nA
Tempo trasc. 00:10:10
DAR (30s/60s) 2.64
@ Pl (1.0m/10m) 1.05
Capacita 320 nF
START/STOP

m In configurazione automatica (preferibile)

Premete il tasto CONFIG.

CONFIGURAZIONE
T tot. trascorso ---
> | Spegnimento manuale
Spegnimento manuale + DD
Prova a Tempo (m:s) 2:00
G' Prova a Tempo + DD
DAR (s/s) 30/60
CONFIG Pl (m/m) 1.0/10
Mediante i tasti A ¥, selezionate DAR o PI.
CONFIGURAZIONE CONFIGURAZIONE
T tot. trascorso 00:01:00 T tot. trascorso 00:10:00
Spegnimento manuale Spegnimento manuale
Spegnimento manuale + DD Spegnimento manuale + DD
Prova a Tempo (m:s) 2:00 Prova a tempo (m:s) 2:00
Prova a Tempo + DD Prova a tempo + DD
= 30/60 DAR (s/s) 30/60
PI (m/m) 1.0/10 > P! (m/m)] 1.0/10
Premete CONFIG per uscire del menu di configurazione. Premete il bottone START/STOP per avviare la misura.
DAR o PI si visualizza nell’angolo superiore sinistro del La misura si blocca automaticamente e si visualizzano i
display per indicare la configurazione selezionata. valori di DAR e PI.
S:;Z START/STOP



3.5.2. INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

DAR Pl Stato dell'isolamento
Pl <1 . )
DAR < 1,25 Insufficiente e pericoloso
1<PI<2
1,25 <DAR<1,6 2<Pl<4 Buono
1,6 < DAR 4 < P| Eccellente

Una capacita in parallelo con la Resistenza d’isolamento aumenta il tempo di realizzazione della misura. Il che pud perturbare
oppure impedire le misure del DAR e del Pl (cio dipende dal tempo selezionato per registrare il primo valore). La seguente tabella
indica i valori tipici delle capacita in parallelo con la resistenza d’isolamento che permettono di misurare il DAR e il Pl senza
modificare le loro durate preprogrammate.

100 kQ 1 MQ 10 MQ 100 MQ 1GQ 10 GQ 100 GQ
500 V 10 yF 10 uF 10 uF 6 uF 4 uF 2 uF 1 uF
1.000 V 5 uF 5 uF 5 uF 3 uF 2 uF 1 uF 0,5 uF
2.500 vV 2 uF 2 uF 2 uF 1,2 uF 1 uF 0,5 uF 0,2 uF
5.000 V 1 uF 1 uF 1 uF 0,6 uF 0,4 uF 0,3 uF 0,1 uF
10.000 V 0,5 uF 0,5 uF 0,5 uF 0,3 uF 0,2 uF 0,1 uF 0 uF
15.000 V 0,3 uF 0,3 uF 0,3 uF 0,2 uF 0,1 uF 0,1 uF 0 pF

3.6. DD (indice di scarica dielettrica)

Nel caso di un isolamento multistrato, se uno degli strati & difettoso ma tutti gli altri hanno una forte resistenza, né la misura
quantitativa d’'isolamento né il calcolo del Pl e il DAR metteranno in evidenza questo tipo di problema.

E’ allora opportuno effettuare un test di scarica dielettrica che permette il calcolo del termine DD. Questo test misurera I'assorbimento
dielettrico di un isolamento eterogeneo o multistrato senza tenere conto delle correnti di fuga delle superfici parallele.

La prova di scarica dielettrica € particolarmente adatta alla misura d’isolamento delle macchine rotanti e in linea generale alla
misura d’isolamento su isolanti eterogenei o multistrato includenti materiali organici.

Il test consiste nell’'applicare una tensione di test per una durata sufficiente a “caricare” elettricamente I'isolamento da misurare
(normalmente si applica una tensione di 500 V per 30 minuti). Alla fine della misura, lo strumento provoca una scarica rapida
durante la quale si misura la capacita dell'isolamento, poi, un minuto dopo, lo strumento misura la corrente residua che circola
nell'isolamento.

Il termine DD viene allora calcolato secondo la seguente formula:
DD = corrente misurata dopo 1 minuto (mA) / [tensione di test (V) x capacita misurata (F)]

3.6.1. MISURA

Premete il tasto CONFIG. CONFIGURAZIONE

T tot. trascorso -—
@ »| Spegnimento manuale|

Spegnimento manuale + DD
Prova a Tempo (m:s) 2:00
Prova a Tempo + DD

DAR (s/s) 30/60
CONFIG Pl (m/m) 1.0/10




Mediante i tasti A ¥, selezionate Spegnimento manuale + DD o Prova a tempo + DD (misura manuale o automatica).

CONFIGURAZIONE

T tot. trascorso

Spegnimento manuale

Prova a tempo (m:s)
Prova a tempo + DD
DAR (s/s)

Pl (m/m)

[»] Spegnimento manuale + DD

CONFIGURAZIONE
T tot. trascorso 00:03:00
Spegnimento manuale
Spegnimento manuale + DD

Prova a tempo (m:s) 2:00
=

DAR (s/s) 30/60

Pl (m/m) 1.0/10

Per regolare la durata della misura, posizionate il cursore su Prova a tempo (m:s). Poi utilizzate i tasti <4 » e A ¥V per regolare
i minuti e i secondi. La durata minima della misura & di un secondo ma si sconsiglia una durata inferiore a 30 secondi perché
I'acquisizione di un risultato stabile della resistenza richiede tempo.

CONFIGURAZIONE

T tot. trascorso 00:02:00

Spegnimento manuale
Spegnimento manuale + DD

> B:00
Prova de tempo + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

Premete il bottone START/STOP per avviare la misura.

L

START/STOP

Nei due casi, occorre attendere un minuto dopo l'arresto della
misura (conteggio sul display) affinché lo strumento visualizzi il
risultato. Nel frattempo il bottone START/STOP si accende ma lo

strumento non emette avvisi sonori.

START/STOP

Una volta regolata la durata, riportate il cursore su Prova a tempo
+ DD. Premete CONFIG per uscire dal menu di configurazione.
DD o DD si visualizza nell’angolo superiore sinistro del display
per indicare la configurazione selezionata.

:

CONFIG

In configurazione Spegnimento manuale + DD, attendete che il
tempo trascorso sia superiore al tempo desiderato, dopodiché
premete il bottone START/STOP per sospendere la misura.

In configurazione Prova de tempo + DD (segnalata dal simbolo

), la misura si blocca automaticamente.

Poi il risultato viene visualizzato.

@ DD B BURN
234.5 MQ

507 V 224.6 pA
Tempo trasc. 00:02:00

DAR (30s/60s) 1.42

PI (1.0m/10m) ---

Capacita 2.201 nF

Corrente DD 11.55 pA

DD 2.55




3.6.2. INTERPRETAZIONE DEL RISULTATO

Valore di DD Qualita d'isolamento
7<DD Molto scadente
4<DD<7 Scadente
2<DD<4 Discreto

DD <2 Buono

3.7. MISURA DI CAPACITA

La misura della capacita si effettua automaticamente dopo la misura d’isolamento, e si visualizza dopo I'arresto della misura e la
scarica del dispositivo testato.

3.8. MISURA DELLA CORRENTE RESIDUA

La misura della corrente residua circolante nel dispositivo testato si effettua automaticamente gia al momento dell’allacciamento
al dispositivo testato, successivamente durante e dopo la misura d’isolamento.



4. FUNZIONI COMPLEMENTARI

4.1. TASTO TEMP

Questa funzione & accessibile solo quando la misura & terminata e solo per U-VAR e U-FIXED. Essa permette di ricondurre il
risultato della misura ad una temperatura diversa da quella della misura.

Infatti la temperatura modifica il valore della resistenza. Un aumento della temperatura di 10°C dimezza |a resistenza d’isolamento
e inversamente, una diminuzione di 10°C della temperatura raddoppia questo valore.

Ricondurre le misure ad una medesima temperatura, permette di confrontare meglio e stimare piu esattamente I'evoluzione della
resistenza d’isolamento. Tutto cid qualunque siano le condizioni di temperatura al momento della misura.

Allo stesso modo, la misura del tasso d’'umidita permettera una migliore correlazione fra le varie misure effettuate su un medesimo
dispositivo.

Modo operativo:
m Effettuate una misura in modo U-FIXED o U-VAR.
m Premete il tasto TEMP.

TEMPERATURA

OTemperatura ambien ---°C

Umidita --- %

Temperatura della sonda --- °C

G' Temp. diriferimentodiRc ~ --- °C
— AT per R/2 ---°C
R misurata 5.00 GQ

Rca---°C --- kQ

m Mediante i tasti €« » e A ¥, compilate i vari parametri:
m Temperatura ambiente (facoltativo)
Umidita : il tasso d’'umidita ambiente (facoltativo)
Temperatura della sonda : la temperatura del dispositivo testato.
Temp. di riferimento di Rc : la temperatura alla quale verra ricondotto il valore della resistenza misurata.
AT per R/2: la variazione della temperatura conosciuta o stimata per ottenere una diminuzione della meta della resistenza
d’isolamento.
Per facilitare la programmazione, lo strumento propone valori per default.

m Lo strumento visualizza allora la resistenza d’isolamento ricondotta alla temperatura di riferimento.

TEMPERATURA
DTemperatura ambien 23 °C
Umidita 40%

Temperatura della sonda 23 °C
Temp. diriferimentodiRc 40 °C

AT per R/2 10 °C
R misurata 5.00 GQ
Rca---°C 1.529 GQ

Se il coefficiente AT per R/2 non € conosciuto, € possibile calcolarlo partendo da 3 misure (minimo) effettuate su un medesimo
dispositivo a temperature diverse.



Dettaglio sul calcolo effettuato:

Il valore della resistenza d’isolamento differisce a seconda della temperatura alla quale viene misurato. Questa dipendenza puod
venire approssimata ad una funzione esponenziale:

Rc = KT *RT
con Rec:
RT:
KT:

resistenza d’isolamento ricondotta a 40°C.

resistenza d’'isolamento misurata a temperatura T.

coefficiente impostato come segue:

KT = (1/2) » ((40 - T)/AT)

con AT: differenza di temperatura per la quale I'isolamento € dimezzato.

4.2. TASTO ALARM

)

ALARM

Premete il tasto ALARM per attivare 'allarme gia impostato mediante il tasto CONFIG (consultare 4.3) o nel
SET-UP (consultare §5). Si visualizza immediatamente sul display la scritta ALARM.

Se la misura € inferiore all’allarme, lo strumento lo segnalera facendo lampeggiare il simbolo ALARM sul display
e tramite di un segnale sonoro.

Premete nuovamente il tasto ALARM per disattivare I'allarme, e la scritta ALARM sparisce dal display.

4.3. TASTO CONFIG

4.3.1. PRIMA DELLA MISURA

Se sono state selezionate le tensioni di prova U-FIXED o U-VAR, la configurazione comporta due schermi. E uno solo per le
tensioni di prova U-RAMP e U-STEP.

Premete il tasto CONFIG (premete una seconda volta per uscire dal menu):

IT]

| tasti AV permettono di selezionare la
configurazione di misura. Tutte le variazioni .
sono immediatamente convalidate.

CONFIGURAZIONE

T tot. trascorso -—
»| Speg