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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen

Einfihrung

AT |

Wir gratulieren lhnen zu Ihrer Wahl! Sie haben soeben ein mobiles
Multimeter mit Digitalanzeige erworben.

Wir danken lhnen fur das Vertrauen, das Sie der Qualitat unserer Produkte
entgegenbringen.

Ihr Gerat gehort zu einem Geratesortiment mit folgenden Modellen:

MTX 3290 MTX 3291
Anzeige digital monochrom digital monochrom
(70x52) beleuchtet (70x52)
Stromversorgung 4 Batterien R6 (AA) oder 4 Akkus
Digits 6000 60000
Kommunikation - IR/USB

Vorsichts- und
Sicherheits-
malnahmen

A

Vor der
Benutzung

Wahrend
des Betriebs

Das Gerat entspricht der EN 61010-1 + EN 61010-2-030 fir elektronische
Messgerate.

Fur die Erlangung eines optimalen Betriebsverhaltens bitten wir Sie, diese
Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen und die Benutzungshinweise genau zu
beachten.

Sicherheitswidrige bzw. unsachgemafe Benutzung des Geréats kann das Geréat
ganz oder teilweise beschadigen und den Bediener gefahrden!

e Das Gerat wurde fur die Verwendung unter folgenden Bedingungen
entwickelt:

- in Innenraumen

- in einer Umgebung mit Verschmutzungsgrad 2
- in einer Hohe bis héchstens 2000 m (Uber NN)
- bei einer Temperatur zwischen -10°C und 55°C
- bei einer relativen Feuchte unter 80 % bis 31°C

Fur die Sicherheit von Systemen, in die dieses Gerat eingebaut wird, haftet
derjenige, der diese Systeme aufbaut.

Es ist einsetzbar fiir Messungen an Kreisen:
- MTX 3290: 600V CAT IIl und 300 CAT IV.
- MTX 3291: 1000V CAT Il und 600 CAT IV.
Die Verwendung von bestimmtem Zubehdr verringert die zuldssige

Spannung bzw. Messkategorie auf den jeweils niedrigsten Wert des
verwendeten Zubehors.

e Beachten Sie bitte die Umgebungs- und Lagerbedingungen.

e Vergewissern Sie sich, dass sich Gerateschutz und Isolierung der
Zubehorteile in einwandfreiem Zustand befinden. Teile mit auch nur
stellenweise beschadigter Isolierung missen ausgesondert und entsorgt
werden. Verfarbungen an der Isolierung weisen auf eine Beschadigung hin.

¢ Lesen Sie aufmerksam alle Hinweise mit dem Symbol A :

¢ Verwenden Sie aus Sicherheitsgriinden nur geeignete Zubehdorteile,
die mit dem Gerét geliefert oder vom Hersteller zugelassen wurden.
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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen (Fortsetzung)

Sicherheits-
vorrichtung

Vorrichtungen
zum Schutz der
Messeingange

Sonderfunktionen

Automatische
Erkennung

Automatische
Abschaltung

Alarm-
signale

£\

e Es ist nicht mdglich, ohne vorheriges Abziehen der Messleitungen auf das
Batterie- oder Sicherungsfach zuzugreifen.
e Bei der Messung von Spannungen grof3er als 60 VDC oder 25 VAC

blinkt das Zeichen auf der Anzeige.

¢ Das Anschliel3en einer Leitung an die Buchse "Ampere" wird automatisch
erkannt (in Volt und Ampere).

e Bei einer anhaltenden Uberschreitung (in Volt und Ampere) des
Messbereichs weist ein unterbrochenes akustisches Signal auf die Gefahr
eines elektrischen Stromschlags hin.

Die Multimeter sind mit mehreren Schutzvorrichtungen ausgestattet:
e Eine Schutzvorrichtung mit Varistoren dient zur Begrenzung von
voriibergehenden Uberspannungen an den Messbuchsen.
¢ Eine Schutzvorrichtung mit PTC-Widerstand (positiver
Temperaturkoeffizient)schiitzt vor permanenten Uberspannungen bis
1000 V bei Widerstands- und Kapazitatsmessungen sowie Diodentests.
Diese Schutzvorrichtung reaktiviert sich nach der Uberlast automatisch.

e Eine Sicherung dient zum Schutz bei Strommessungen.
- MTX 3290: 10A
- MTX 3291: 11A

Die Anzahl der Eingangsbuchsen ist auf drei begrenzt: V, COM, A.
Beim AnschlieBen der Messleitung an die Buchse "Ampere" wird automatisch
die entsprechende Funktion gewahlt.

¢ Sollte die Anderung einer Funktion tiber das Steuertastenfeld mit
dem Anschluss der Leitungen nicht kompatibel sein, werden ein
akustischer Alarm und ein visueller Alarm (LEADS) ausgegeben.

Die Strommessung erfolgt im gesamten Messumfang mit automatischer
Messbereichswahl.

Wenn bei der Strommessung langere Zeit kein Strom anliegt, wird ein
akustischer Alarm ausgegeben.

Wenn diese Funktion bestéatigt wurde ( o schaltet sich das Gerét nach
30-minltigem Betrieb automatisch ab, wenn wahrend dieser Zeit die
Geratevorderseite nicht verwendet wurde.

¢ Die automatische Abschaltung ist deaktiviert:
- im Modus Uberwachung MAX MIN AVG PEAK
- im Modus Kommunikation
- wenn an den Eingangen des Multimeters eine Spannung
>60VDC bzw. 25VAC anliegt
Ein unterbrochenes akustisches Signal wird ausgegeben bei
Spannungsmessung, bei Strommessung, wenn eine anhaltende

Messbereichsiiberschreitung vorliegt. Neben der Ausgabe des akustischen
Signals erfolgt die Anzeige des Zeichens "O. L".

Dieses Symbol wird aktiviert, wenn bei den Spannungspositionen die
Spannung am Eingang "Volt" 60 VDC oder 25 VAC lbersteigt bzw. wenn der
Strom zwischen den Buchsen "Ampere" und COM 10 A Ubersteigt.
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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen (Fortsetzung)

Definition der
Messkategorien

Achtung!

Auf dem Geréat
verwendete
Symbole

CAT II: Messungen an Stromkreisen, die eine direkte Verbindung mittels
Stecker mit dem Niederspannungsnetz haben.
Beispiel: Haushaltsgerate, tragbare Elektrogerate und &hnliche Geréte.

CAT lll: Messungen, die an Geb&udeinstallationen (Niederspannung)
durchgefihrt werden.

Beispiel: Verteileranschluss, Energiezéhler, Schutzschalter, Verkabelung mit
Kabeln, Bus, Unterverteilung, Trennschaltern, Stecker an der Installation, sowie
Industriegerate und Ausristungen wie fest an die Installation angeschlossene
Motoren.

CAT IV: Messungen, die an der Quelle von Niederspannungsinstallationen
durchgefihrt werden.

Beispiel: Schutzeinrichtungen vor dem Hauptschutzschalter bzw. der
Trennvorrichtung der Gebaudeinstallation.

Die Verwendung von Messgeraten, Messleitung bzw. Zubehdr mit
niedrigerer Bemessungsspannung oder Messkategorie verringert die
zulassige Spannung bzw. Messkategorie fiir die ganze Kombination
(Gerat + Messleitungen + Zubehor) auf den jeweils niedrigsten Wert.

Gefahr eines elektrischen Stromschlags: Anweisungen beim Anbringen und
Abnehmen an den Buchsen. Die Messflihler bzw. Adapter immer zuerst an das
Gerat anschlieRen, dann erst an die Messpunkte anlegen. Beim Abnehmen die
Messfuhler bzw. Adapter immer zuerst von den Messpunkten entfernen und
dann erst vom Gerat abnehmen. Diese Anweisungen gelten vor der Reinigung
des Gerats.

Achtung: Gefahr! Sobald dieses Gefahrenzeichen auftritt, ist der Benutzer
verpflichtet, die Anleitung zu Rate zu ziehen.

Das Gerat ist schutzisoliert bzw. durch eine verstarkte Isolierung geschutzt.

Erde

Das Produkt muss in der UE gemalf der Richtlinie WEEE 2002/96/EC einer
Abfalltrennung zur Wiederaufbereitung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten
unterzogen werden und darf nicht als Haushaltsmill entsorgt werden.
Gebrauchte Batterien und Akkus durfen nicht als Haushaltsmill entsorgt
werden. Diese mlssen bei einer geeigneten Sammelstelle der
Wiederverwertung zugefihrt werden.

Die CE-Kennzeichnung bestétigt die Ubereinstimmung mit den europaischen
Richtlinien (Niederspannung, EMV, WEEE und RoHS.

USB (MTX 3291)

IP67
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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen (Fortsetzung)

Garantie

=
Wartung,
messtechnische
Uberprifung

:\ ?
Auspacken,
Einpacken

!

Reparaturarbeiten
innerhalb und
aulBerhalb der
Garantie

Fur dieses Gerat wird entsprechend der allgemeinen Geschéaftsbedingungen
im Falle von Material- und Herstellungsschaden eine Garantie von 3 Jahren
gewahrt. Wahrend dieser Garantiezeit darf das Gerét ausschlieRlich vom
Hersteller repariert werden. Dieser behélt sich das Recht vor, das Gerat
entweder zu reparieren oder es teilweise oder vollstandig auszutauschen. Die
Versandkosten fur das Einsenden des Geréts an den Hersteller hat der Kunde
zu tragen.

Eine Garantieleistung ist in folgenden Fallen ausgeschlossen:

e unsachgemafe Benutzung des Gerates oder Verwendung mit nicht
kompatiblen Geraten

» ohne ausdruckliche Zustimmung der technischen Abteilung des Herstellers
durchgefiihrte Anderungen am Gerét

¢ von einer nicht vom Hersteller zugelassenen Person vorgenommene
Eingriffe in das Gerat

e Anpassungen des Gerats an besondere Anwendungen, fur die das Gerat
nicht bestimmt ist oder die in der Bedienungsanleitung nicht vorgesehen sind

e bei Stol3, Fall oder Einwirkung von Wasser

Bevor man das Gerat 6ffnet muss es grundsatzlich vom Stromnetz und den
Messkreisen abgenommen werden, auRerdem muss man sichergehen, dass
keine statische Ladung vorhanden ist. Andernfalls kénnten Geréateteile
Schaden nehmen! Zugriffe auf die internen Schaltkreise zur Einstellung,
Wartung oder Reparatur des unter Spannung stehenden Gerats dirfen nur von
qualifiziertem Personal unter Beachtung der Anweisungen aus der
vorliegenden Bedienungsanleitung durchgefuhrt werden.

Es wird mindestens eine einmal jahrlich durchgefiihrte Uberpriifung dieses
Gerates empfohlen. Wenden Sie sich dazu an die fur lhr Land zustandige
Chauvin Arnoux-Niederlassung.

Diese Uberpriifung kann auch im Rahmen der vorbeugenden Wartung
vorgenommen werden.

Auskiinfte und Adressen stehen auf Anfrage hin zur Verfigung:
Tel.: 02.31.64.51.43 - Fax: 02.31.64.51.09

Das gesamte Material wurde vor dem Versand mechanisch und elektrisch
Uberprift. Bei der Annahme ist eine rasche Prifung auf mégliche
Transportschaden am Gerat durchzufiihren. Wenden Sie sich gegebenenfalls
sofort an unseren Vertrieb und machen Sie alle Schaden beim Spediteur
geltend.

Verwenden Sie bei einer Riicksendung vorzugsweise die Originalverpackung.
Geben Sie die Grinde fur die Ricksendung des Materials so genau wie mdglich
in einem Schreiben an, das Sie der Sendung beilegen.

Senden Sie das Gerat bei Reparaturen innerhalb und aufRerhalb der Garantie an
die Chauvin Arnoux Niederlassung oder lhren Handler zurtick.

Adressen auf unserer Webseite: http://www.chauvin-arnoux.com .
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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen (Fortsetzung)

Pflege

Ersetzen der
Sicherung

Akkus und
Batterien

Aktive USB-
Schnittstelle
(nur bei
MTX 3291)

e Stecken Sie alle Anschliisse vom Gerat ab. Schalten Sie das Gerat mit der

Taste @ ON/OFF aus.

e Verwenden Sie ein weiches, leicht mit Seifenwasser befeuchtetes Tuch zur
Reinigung.

¢ Wischen Sie mit einem feuchten Lappen nach und trocknen Sie das Gerat
danach schnell mit einem trockenen Tuch oder einem Warmluftgeblase.

¢ Achten Sie darauf, dass keine Fremdkdrper den Klickverschluss fir die
Messleitungen behindern.

» Bevor Sie mit dem Austausch der Sicherung
(Zugriff  Uber die untere Gehausehalfte)
beginnen, stecken Sie das Gerat von jeglicher
Stromquelle ab. Die Sicherung darf nur durch
eine Sicherung gleicher Bauart ausgetauscht
werden. Es ist streng untersagt, nicht
konforme Sicherungen zu verwenden oder
den Sicherungstrager kurz zu schlie3en.

« Uberpriifung der Sicherung:

Sicherung: SIBA/5019906

MTX 3291: 11A:10x38 - 1000V - F
Schaltvermdgen: >20kA

MTX 3290: 10A: 6x32 - 600V - F

Schaltvermdgen: >50kA

Zum Aufladen der Akkus (Satz 4
Batterien NI-MH LSD) verwendet
man ein externes Schnell-
Ladegerat, das als Zubehor
erhaltlich ist.

¢ Warten Sie, nachdem Sie die Batterien bzw. Akkus ausgewechselt
haben, immer 10 Sekunden ab, bevor Sie das Gerat wieder einschalten.

Das Multimeter kann tUber eine USB-Schnittstelle mit einem PC verbunden
werden.

Die Basisversion des Gerats erméglicht den USB-Anschluss mit einem isolierten
optischen USB-Kabel vom Typ HX0056Z + Software SX-DMM, sowie den
Treibern Labview und Labwindows zum Programmieren der Geréate.

¢ MTX 3291: Man kann die Programmierung auch mittels SCPI-Protokoll
vornehmen:
- Programmieren uber Labview/LW

- Abrufen der Daten bzw. Gerat programmieren mittels Software
- Kalibrieren des MTX 3291

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits



Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate

MTX 3290

Vorderseite
Rickseite

Standbligel

Anschlussleiste

Optikanschluss:
nicht aktiv!

o [
melsix 2, mb>< 3290

AC/DC TRMS DMM

Olooavuuo 10AFused O
’V d A com A

AC+DC AUTO HOLD AREL A

- b Hes:

[

REF MAX MIN AVG PEAK

- BHAREE::

ol:we- ¢ >+ A lowz

PT1000

Hold A" @ .2

———

MODE

AC/DC Peak £ n Range
A=
\"4

A
/Hz =

WARNING

Disconnect test leads
before removing battery cover
ALL INPUTS: 600V CAT Il

A\ ieceioioz033 [O
Fuse: I0A 600V 50kA 6x32

4 AA (NEDA I5A) LR6
Battery or NiMH type

E MADE IN FRANCE CE

S
L
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Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

MTX 3291
Vorderseite
Rickseite
© F&%‘C‘c’fﬁo 10AFused © R)
!l-\V A COM
1000 DT AUTO HOLD AREL A
HHHHNU”%
i
L ] -
<_d||nllll||_|i>
REF MAX MIN AVG PEAK
NNNHN&&
' ' ’ -y - L ] - Z
-
- Y >+ Lowz
Hold  MA¥™
MODE  Peakt
dﬂw
AV4
I WARNING
Hz disconnect test leads
ASYC°IV before removing battery cover
>+ J _l |- ALLINPUTS : 1000V CAT Ill 600V CAT IV
n / A\ ecelolo2033 [O]
B Vinz Fuse: I1A 1000V 20KA 10x38
4 AA (NEDA 15A) LR6
battery or NiMH type
E MADE IN FRANCE (E
Standbligel

Anschlussleiste

Optikanschluss: aktiv!
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Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

Anzeige Die Anzeige ist zweiteilig:
¢ Die Digitalanzeige ermdglicht ein bequemes Ablesen der Ziffern:
- Hauptanzeige  12,7mm
- Sekundaranzeige 9,7mm
e Der Bargraph mit 61 Segmenten und die Messbereichsanzeige
ermdglichen analoges Ablesen.
|0 A Fused I III 10 A Fused
@IOOOVCAT'IO © LEADS © DDOVCAT O © LEADS
LV A com eV § & com
AC+DC AUTO HOLD AREL & AC+DC AUTO HOLD AREL &
PT 1000 PT1000
allx : R t%%“
,‘.L.- -l-l-l-l-
200 400 600 1000
w2 288 500 | | | aiv | iw siw
<I|||||||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||Ib o u—————y
-600 200 200 +600 -600 auu 200 zuu 400 +Suu
REF MAX MIN AVG PEAK REF MAX MIN AVG PEAK
0 0t 0 Dottt | - H O Dimmo s
- -, o o o AVG PEAK*
i B R 00008 &
g > J >+ A Lowz
@ 1+ Jdmlowz | PF ow
MTX 3291 MTX 3291
Doppelanzeige 6000 Digits Doppelanzeige 60 000 Digits
Messwerte e Vwowz Wechselspannungsmessung mit geringer Impedanz (VLowZ)
e VAC AC Spannungsmessung
e Vac/bc DC oder AC+DC Spannungsmessung mit hoher Impedanz (V)
e A Stromstarkenmessung A
e Hz Frequenzmessung
e QO Widerstandsmessung
o UF Kapazitdtsmessung
o T° Temperaturmessung
e ms Periodenmessung
e % Relativwertmessung
Einheiten o« V Volt
e A Ampere
e Hz Hertz
e QO Ohm
e F Farad
o °F Grad Fahrenheit
e °C Grad Celsius
e ms Millisekunde
e k Kilo (kQ-kHz)
e M Mega (MQ-MHz)
e n Nano (nF)
e U Micro  (UV-pA-pF-uS)
e m Milli (mV-mA-mF-ms)
e % Prozent
10 Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits



Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

Symbole Bezeichnung
ACA Messen von Wechselsignalen
DC Messen von Gleichsignalen
AC+DC Messen von Gleich- und Wechselsignalen
AUTO Automatische Umschaltung des Messbereichs
A REL Relative Werte im Verhdltnis zu einer Referenz
REF Referenzwert
HOLD Speichern und Anzeigen der gespeicherten Werte
MAX MIN AVG Wert (Uberwachung)
MAX Max. Wert
MIN Min. Wert
AVG Mittelwert
PEAK Scheitelwert
PEAK+ Max. Scheitelwert
PEAK- Min. Scheitelwert

run r.unru.n

Kapazitatsmessung, Erfassung lauft

Frequenzmessung nicht moglich

o.L Uberschreiten der Messkapazitét
USER USER Modus (auf Hauptanzeige)
BASIC BASIC Modus (auf Hauptanzeige)
z Symbol fiir Hertz (Hauptanzeige)
z Symbol fiir Hertz (Sekundaranzeige)
Q Ohm (Hauptanzeige)
Q Ohm (Sekundéranzeige)
% Prozent
J1 Positiver Impuls
1T Negativer Impuls
PT100 Symbol fir Temperaturmessung mit einem Pt100 Messfihler
PT1000 Symbol fir Temperaturmessung mit einem Pt1000 Messfiihler
- Symbol fir Messung mit Zangenstromwandler
LEADS Gewadhlte Funktion ist mit dem Anschluss der Leitungen nicht kompatibel
LowZ Volt-Messung mit geringer Impedanz

Symbol fiir akustische Durchgangspriifung

Symbol fiir Messung und Priifung eines Halbleiterlibergangs

Achtung - Stromschlaggefahr! (*)

USB-Verbindung (MTX 3291)

Filter 300Hz

CIAEIERD AR

Auto power OFF abgeschaltet (Dauerbetrieb)

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits
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Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

[P

Das Symbol zeigt den Ladestand der Batterie an.

&S00V CATIN
Q © 1600 V CAT I

Buchse fiir Volt, Ohm, Temperatur usw.

TV A\
i O
Buchse COM
coMm
&Q Buchse Ampere
600V CAT Il Buchsenanzeige
1000V CAT I Buchsenanzeige

Buchse fiir das isolierte optische Kabel (USB)

Anzeigen der Einheit auf der Hauptanzeige (2x14 Segmente)

Anzeigen der Einheit auf der Sekundaranzeige (2x14 Segmente)

Bereichstrennung Anschlussleiste Anzeige

(*) Wenn Spannungen von tber 60VDC bzw. 25VAC gemessen werden, blinkt das Kirzel auf der Anzeige.

12
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Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

Schalter

MTX 3290

Orangefarbige LEDs rund um den virtuellen, auf3erst zuverlassigen Schalter
zeigen an, welche Messfunktion gerade eingestellt ist. Die "Tasten" auf diesem
"Schalter" haben Vorrang vor dem Tastenfeld. Beim Funktionswechsel wird die
Konfiguration des Messmodus neu initialisiert.

Tasten auf
dem Schalter

Kurz dricken

Mehrmals kurz driicken

Strommessung

Sondenauswahl:
Temperaturmessung Pt100, Pt1000
Kapazitatsmessungen

Wechselspannungsmessung
mit geringer Impedanz
(VLowZ)

Strommessung mit
Zangenstromwandler

Auswahl der Ubersetzungsverhaltnisse

1, 10, 100, 1000mV/A

Widerstandsmessung,
akustische
Durchgangsprifung,
Diodentest

Auswahl der Funktionen Durchgang
und Diode

Frequenzmessungen

A ¢ A% ap@

Spannungsmessungen

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits
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Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

MTX 3291

Tasten auf
dem Schalter

Kurz dricken

Mehrmals kurz driicken

Strommessung

Sondenauswahl:
Temperaturmessung Pt100, Pt1000
Kapazitatsmessungen

Wechselspannungsmessung
mit geringer Impedanz
(VLowZ)

Strommessung mit
Zangenstromwandler

Auswahl der Ubersetzungsverhéltnisse
1, 10, 100, 1000mV/A

Widerstandsmessung,
akustische Durchgangsprufung,
Diodentest

Auswahl der Funktionen Durchgang
und Diode

Funktionsauswahl:
- positives Tastverhaltnis
- negatives Tastverhaltnis

Q B 9p%apqd

Frequenzmessungen - positive Impulsbreite
- negative Impulsbreite
Funktionsauswabhl:

Spannungsmessungen dBm. W

14
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Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

Tastenfeld

Funktions-
tasten

Das Tastenfeld hat folgende Funktionstasten:

Die Tasten reagieren sofort beim Driicken. Ein Signalton zeigt an, dass der
Tastenbefehl berlcksichtigt wurde.

Es gibt Méglichkeiten, die Tasten zu bedienen:

e Kurzes Dricken > Kirzer als 2 Sekunden driicken; ein Signalton zeigt an,
dass der Tastenbefehl berticksichtigt wurde.

e Langes Driicken > Langer als 2 Sekunden driicken; ein Signalton zeigt an,
dass der Tastenbefehl berticksichtigt wurde.

Hold

MODDE
ALDC

MAXMIN

B

Peak £

a»
| N

MTX 3290

MAXRIN
B

ARel

|
MTX 3291

Peak % Range

Mehrmals kurz driicken

Lang drucken

Aktivierung, Deaktivierung der
Speicherung der Messwerte und
GrofRen zum aktuellen Zeitpunkt:

- Die Anzeige wird gehalten, die
Erfassung lauft weiter Der
Bargraph lauft normal weiter.

- HOLD-Modus verlassen

Im Modus MAX/MIN/AVG PEAK
blinkt bei HOLD das Symbol ,MAX
MIN AVG PEAK* und zeigt damit
an, dass die Erfassung im
Hintergrund weiter lauft.

- Die Anzeige wird gehalten, sobald
die Messung stabilisiert ist (Auto
HOLD).

- Verlassen des Modus
Auto HOLD

MODE
AC/DC

Auswahl der Kopplung AC, DC,
AC+DC:

- Zugriff auf verschiedene
Parameter

—->dBm: Impedanz &ndern 50Q,
75Q, 90Q, 600Q (nur MTX 3291)
->Temperatur: Umschalten
zwischen °C und °F, zwischen
Haupt und Sekundaranzeige

- AREL: Mit dieser Taste schaltet
man von (aktueller Wert -
Referenzwert) auf

aktueller Wert - Referenzwert
Referenzwert

x 100

Der Wert wird in % angegeben.
(nur MTX 3291)

Aktivierung/Deaktivierung von Auto
Power Off (APO)

(nur MTX 3291)

Aktivierung/Deaktivierung von
Filter BP = 300Hz:

Mit der Tiefpassfilterung

(4. Ordnung) kann die Effektiv-
spannung eines MLI-Umrichters
(fur Asynchronmotoren) gemessen
werden.

Siehe Kurve, S. 49 und 60.

Aktivierung/Deaktivierung des

Signaltons bei Tastenbetatigung

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits
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Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

Manuelle Messbereichseinstellung:

Mit dem Messbereich wird festgelegt,
welche Messungen das Gerat maximal
ausfuihren kann.

Standardeinstellung ab Werk ist der
Modus Auto Range.

Zurlick zum Modus
Auto Range.

MPeak &

(*) siehe Beispiel
S. 22.

Aktivierung der Messungen Peak+ Peak-:

- Peak+: zeigt den maximalen Momentan-
Spitzenwert beim Messen an.

- Peak+: zeigt den minimalen Momentan-
Spitzenwert beim Messen an.

- 1.Druck : Aufzeichnen von PEAK+,
PEAK- (auf der zweiten Anzeige).
Standardmafig wird PEAK+ angezeigt.

- Jeder weitere Druck: Ablesen der
(flichtigen) Speicherwerte

Verlassen des Modus
Peak

MAX/MIN

N AVG

(*) siehe Beispiel
S. 19.

Aktivierung der Messungen MAX, MIN, AVG:

- MAX und MIN zeigen die jeweils
hochsten und tiefsten gemessenen
Effektivwerte

- AVG: Signal-Mittelwert seit dem
Tastendruck

Far Min und Max wird der jeweilige

Zeitpunkt angegeben [4-Sekunden-

Anzeige auf der Hauptanzeige, dann

erscheint der aktuelle Wert wieder]

Wenn die Dauer (h:min:sec) langer als
(9:59:59) ist, erscheint ---- auf der
Anzeige.

(nur MTX 3291)

- 1.Druck : Aufzeichnen von MAX, MIN,
AVG (auf der zweiten Anzeige).
Standardmafig wird MAX angezeigt.

- Jeder weitere Druck: Ablesen der
(flichtigen) Speicherwerte

Verlassen des Modus
MAX, MIN, AVG

N ARel

(*) siehe Beispiel
S. 23.

Aktivierung der Relativmodus-Anzeige:

- Anzeige und Speicherung der Referenz-
und Differenzwerte in der jeweiligen
Einheit des gemessenen Werts.

- 1.Druck : Aktiviert den Relativmodus
AREL

(aktueller Wert - Referenzwert)

und speichert den Messwert, der als
BezugsgrofRe herangezogen wird.

- ,REF*“ zeigt an, dass der Referenzwert
gespeichert wird.

- Jeder weitere Druck: Umschalten der
Anzeige zwischen Messwert und AREL.

Verlassen des Modus
AREL

16
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Beschreibung der Geréte

Beschreibung der Geréate (Fortsetzung)

Backlight-Aktivierung:

- Je ofter man driickt, desto heller wird
das Licht.

- Ablauf: Lichtstarke 1 = Lichtstarke 2
- Lichtstarke 3

- Lichtstarke 1

Backlight-Deaktivierung:

Aktivierung/Deaktivierung des
Bargraph mit zentralem Nullpunkt:

nur MTX 3290

Aktivierung/Deaktivierung von Auto
Power Off:

nur MTX 3290

I

¢ 1. Hinweis - Bargraph mit zentralem Nullpunkt [&uft automatisch tber Ibc und Vbc
(nur MTX 3291).

Beim Start des Multimeters:

- 1. Druck auf [ Hold | (gedriickt halten)+auf ON/OFF driicken @9 Alle
Anzeigesegmente erscheinen.

- 2. Druck = Anzeige von Modell und Version US/ Europa
- 3. Druck = Anzeige von Softwareversion und Karte

- 4. Druck - Normalbetrieb Ein Signalton weist darauf hin, dass der Tastendruck
bertcksichtigt wurde.

g 2. Hinweis Modus USER/BASIC: Beim Einschalten ist der Modus BASIC
(Standardkonfiguration: Volt AC+DC) eingestellt.

¢ Wenn Sie beim Starten lhres Multimeters den USER Modus wiinschen,
um nach dem Ausschalten des Gerats lhre Einstellungen

beizubehalten, halten Sie die Taste m gedriickt und driicken

dann auf ON/OFF @

e Das Geréat schaltet daraufhin automatisch ab und startet im Modus USER
wieder.

Auf der Hauptanzeige wird 3 Sek. angezeigt, dass auf den Modus USER bzw.
BASIC geschaltet wurde.

¢ Bei den Funktionen Volt und Ampere startet das Multimeter in AC+DC,
auch wenn der USER Modus eingestellt ist.

Anschluss
in Volt ?{@Ioooi_cmuo
und sonstigen -V { A COM
Funktionen
in Ampere IoooyCaT () 10AFset (7
A COM A
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Vorbereitung fur die Benutzung

Vorbereitung fir die Benutzung

Vor der Benutzung

Anweisungen vor
der Inbetriebnahme
des Gerats

Stromversorgung

Einschalten,
Ausschalten

©

Konfiguration beim
Start

Abschaltautomatik

Bei der Benutzung dieses Multimeters missen Sie die Ublichen
Sicherheitsvorschriften einhalten:

e zum lhrem Schutz vor elektrischen Gefahren,
e zum Schutz des Gerats vor unsachgeméaler Bedienung.

Zu lhrer eigenen Sicherheit durfen Sie nur Leitungen und Zubehor wie
Zangen verwenden, die mit dem Geréat mitgeliefert wurden. Uberzeugen Sie
sich vor dem Gebrauch vom einwandfreien Zustand des Gerats.

Die Gerate arbeiten mit
e 4 Stiick 1,5 V-Alkali-Batterien (LR6-AM3-AA) oder
e 4 Stick 1,2V NI-MH-Akkus desselben Typs.
Die Akkus kénnen nicht im Multimeter aufgeladen werden.

Driicken Sie auf ON/OFF @ um das Gerat einzuschalten.

@ Denken Sie daran: Warten Sie, nachdem Sie die Batterien bzw.
Akkus ausgewechselt haben, immer 10 Sekunden ab, bevor Sie
das Gerat wieder einschalten.

Bei Stérungen im Multimeter halten Sie diese Taste langer
gedrickt (>2s). Das Gerat schaltet ab und kann danach wieder
normal funktionieren.

Im standardmé&Rigen Modus BASIC

’ "' " ' " startet das Gerat mit der
'.‘ ,-' -' ' , Grundeinstellung (Standardwerte)
/N - /. und der Funktion VAC+DC.

Nur MTX 3291: Im Modus USER
startet das Gerat mit der beim letzten
Abschalten eingestellten
Konfiguration und Funktion.

Bei den Funktionen Volt und Ampere startet das Multimeter in AC+DC.

Abschaltung des Multimeters nach 30 Minuten, wenn wahrend dieser Zeit
keine Taste auf der Vorderseite des Multimeters betatigt wurde.

Die automatische Abschaltung ist deaktiviert:
e Im Modus MAX, MIN, AVG, PEAK und Communication

e Zur Sicherheit des Benutzers wenn die am Eingang anliegenden
gemessenen GroRen (Spannung, Strom) die Gefahrenschwelle
Ubersteigen

18
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Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung

1. Modus MAX MIN AVG  Bei Uberschreitungen bzw. bei Anderung der GréRe erklingt ein Signalton.

28 Anzeigen bei der
Funktion VAc+DC

Hauptanzeige

Sekundéaranzeige—»

fur MAX Wert:

d Alle in diesem Kapitel beschriebenen Beispiele werden
mit einem Multimeter MTX 3291 60 000 Digits durchgefiihrt.

Messsignal: 230V, 50Hz:

2011
L.Ul.l.l

100 200

X
L

300 400

-

(
.

(1
(L

-
-—,

\__ 2
™1
N d
LY
N d

500

H@IQOO—X—CATHIO
&\ i /A COM
AC+DC AUTO &

H,

<«—— Aktueller Signalwert

<«+—— Signalfrequenz

MAX/MIN

1. Tastendruck auf SSLNAS

'5"@ IOOOX_CATIII O

&V § /A COM

AC+DC AUTO

2700
L.Hlllil

100 200

300 400

iy
oL v
@

500

A

l/

600

MAX

<+— Aktueller Signalwert

<+ MAX. Wert

Das gemessene Signal tbersteigt 250V, 50Hz:

O T
HHHI (

200

MAX MIN AVG

_Llll'i
R N A

Y
v

'5"@ |ooo_i_mmo [Ir]
-V § A COM
AC+DC AUTO A

MAX

< h: min: sec w z.B.: 27s

< MAX. Wert

Voriibergehende Anzeige (4 Sek.) des
Hochstwerts mit Angabe des Zeitpunkts,
wenn der Wert sich &ndert bzw.

aufgerufen wird.

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits
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Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung (Fortsetzung)

far MIN Wert:

> z.B.: 3s

Néachste Anzeige:

AT
L.lll!lll

100 200 300 400 500

MAX MIN AVG

0

oo

-'.F
Q ©|ooo_i_CAT|||O
&V § A COM

AC+DC AUTO &

600

MAX

2. Tastendruck auf AVG

MAX/MIN

'5"@ IDCD_I_CATI O

-V § A COM

AC+DC AUTO

T
H.Llllll (

100 200 300 400

0y,
P RCH R X

o

MIN

<+—— Aktueller Signalwert

<+— MAX. Wert

<4—— h: min: sec

<+—— MIN. Wert

Vorubergehende Anzeige (4 Sek.) des
Hdchstwerts mit Angabe des Zeitpunkts,
wenn der Wert sich andert bzw.

aufgerufen wird.

N&achste Anzeige:

AT
LJNHH

100 200 300 400 500

MAX MIN AVG

10
oLy

H@loooicmno
~as\/ 1 A COM
AC+DC AUTO A

600

MIN

<+—— Aktueller Signalwert

<+—— MIN. Wert

20
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Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung (Fortsetzung)

MAX/MIN

fir AVG Wert: 3. Tastendruck auf SEaVAS

I I(l)OVCATIII

!ﬂV 1 A Com

AC+DC AUTO

L.UU!H

100 200 300 400

MAX MIN AVG

Q0

g AR N

A

20

500 600

, / AVG

V

4— Aktueller Signalwert

€ AVG Wert

Ausschalten  Zum Ausschalten driicken Sie lange auf

die Taste.

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits
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Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung (Fortsetzung)

Bei Uberschreitungen bzw. bei Anderung der GroRRe erklingt ein Signalton

2. Modus PEAK

28 Anzeigen bei der

Funktion VAc+DC
Messsignal: 250V, 50Hz:

'5|'©|000_LCAT|||O
~asV § A COM
AC+DC AUTO VAN
e
L " ' ‘ ’ ‘ ' ’ <«—— Aktueller Signalwert

100 200 300 400 500 600

X
L( Hz <+—— Sekundare Messung

fur Peak+ Wert: 1. Tastendruck auf @E:

E"@ IOOOX_CATIII O

~a\ 1 A COM
AC+DC AUTO

20

,. .‘ , ’ , ’ ’ ’ <«—— Aktueller Signalwert

400 500 600

A

100 200 300

‘ I PEAK+
an <+—— Peak+ Wert

fur Peak- Wert: 2. Tastendruck auf m:

'5"@ |ooo_\‘/_cm||| O

&V § /A COM
AC+DC AUTO

AT,

L .‘ ) ' ) ’ ) ’ V |«<— Aktueller Signalwert

100 200 300 400 500 600

S e gy Y
.‘ .‘ .‘l .‘ .' v peac- | &—— Peak- Wert

Zum Ausschalten driicken Sie lange auf

Ausschalten
die Taste.
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Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung (Fortsetzung)

3. Modus AREL

% Anzeigen bei der
Funktion VAc+bC

Aktivierung des
Modus AREL

Messsignal: 1V, 100Hz:

'N' 1000V CATH
!l>V 1 A COM
AC+DC AUTO

i
lHHH

2 6

"
H

- am
==
==
==
i

Ein kurzer Druck auf M:

<«—— Aktueller Signalwert

<+—— Signalfrequenz

0 QID:OVCATIO [R]
&V § A COM

O,
ll.LlHllH /

2 6

{nmn

REF
(0t
(L

—
-—
-—t
-—
-—
-
-_—

I/
]

-
S
P
S
-
N
-

«—— AREL=(aktueller Wert - Referenzwert)

<+—— Referenzwert

(AREL=1,5V- 1V=0,5V)

O @ 1000V CATH [IR]
s\ i A COM

AC+DC AUTO AREL

T T
ll..lll!li

(r
(AN

()
l

L
-
—_—
-
-t
-—

&
A

-
N
-
S—
-
S—

Das gemessene Signal erreicht 1,5V:

<«—— AREL=(aktueller Wert - Referenzwert)

<+—— Referenzwert

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits

23



Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung (Fortsetzung)

Ausschalten

Im Modus AREL kurz auf
MODE
L [s8dricken:

L

[l
REF

...
=
=
=
=

=

-
—
g
N d
g
—
=
=
=

E"@lbbb_’\[dfio (IR}
eV § A COM
AC+DC AUTO AREL
U

%A

aktueller Wert - Referenzwert

x100

IAREL (%) =

Referenzwert

'5"@ IO:D_I_CATI O

=\ § A COM

LR}

AC+DC AUTO

(DU
l..lllllll

REF

(I
CLOLOLOLE v

Wenn man lang auf m driickt,

wird der Referenzwert gelscht.

Zum Ausschalten driicken Sie lange auf

die Taste.

<+—— Referenzwert

24
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Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung (Fortsetzung)

4. Funktion "Zange"

2@ z.B.: 10mV/A

H@Ipmi_mﬂ
=&V k A COM

(R ]

(C I
(LML

_—
"
L-‘

=

H

<+—— Aktueller Signalwert

<«—— Koeffizient bzw. Ubersetzungsverhaltnis
wird mit mehrmaligem Tastendruck

gewabhilt:

1. Tastendruck: 1mV/A

2. Tastendruck: 10mV/A
3. Tastendruck: 100mV/A
4, Tastendruck: 1000mV/A

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits
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Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung (Fortsetzung)

Funktionsablauf der
Schaltertasten

MTX 3290

MTX 3291

1. 2. 3. 4. 5. Kurz
Tastendruck [Tastendruck [Tastendruck [Tastendruck [Tastendruck dricken
g % Y% Vv Y v 2O
b [ [ I )
ﬁ Pt100 Pt1000 Pt100 Pt1000 Pt100 e
a Kapa Kapa Kapa Kapa Kapa O
w VLowZ VLowZ VLowZ VLowZ VLowZ )
@ R=1 R=10 R=100 R=1000 R=1 2O
6 Q Durchgang Diode Q Durchgang O
@ Frequenz Frequenz Frequenz Frequenz Frequenz RO
1. 2. 3. 4., 5. 6. Kurz
Tastendruck |Tastendruck| TastendruckTastendruck |Tastendruck| Tastendruckl drucken
ﬂ v dBm w v dBm W )
b [ [ [ [ [ [ )
ﬁ Pt100 Pt1000 Pt100 Pt1000 Pt100 Pt1000 O
a Kapa Kapa Kapa Kapa Kapa Kapa )
W VLowZ VLowZ VLowZ VLowZ VLowZ VLowZ O
@ R=1 R=10 R=100 R=1000 R=1 R=10 RO
@ Q Durchgang Diode Q Durchgang Diode e
[y e T e | P |0

26
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Funktionsbeschreibung

Funktionsbeschreibung (Fortsetzung)

Schalter- und
Tastenfunktionen

Zum Zugriff auf die Funktionen @ g , @ e , 6 a

ﬁ, Q ,dBm, W, Durchgang, Diode, Tastverhaltnis, Impulsdauer

driicken Sie auf die Taste der gewiinschten Funktion.

Je nach Messart sind folgende Kombinationen méglich:

MAX/MIN/ RANGE
[)
Messarten NG PEAK + = AREL [N HOLD | g
Auto | Manu
Spannung Viowz
Spannung VAC v v v nur in v
Spannung VAC+DC AREL v v
Strom AAc, AAC+DC
Spannung Vbc v ) v v v
Strom Abc v v
Spannung 60mVbpc 4 - v v - v v
Spannung 60mVac nur in
Spannung 4 v v AREL - v v
60mVAc+DC
Temperatur 4 - 4 - v v v
Ohmmeter v - 4 v v v
Kapazitat v - v nurin v v v
AREL
Frequenz 4 - v v - v
Periode (1/F) v - v - v - v
Durchgang = - - - v - -
Diode - - = - v - v
dBm - - = - v - v
W - - - = v > v
Tastverhdltnis
- - - - v = v
(DC+, DC-)
Impulsdauer
- - - - v = v
(Pw+, Pw-)

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits
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Messen der verschiedenen Messwerte

Messen der verschiedenen Messwerte

9‘5 Alle in diesem Kapitel beschriebenen Anschliisse werden mit einem Multimeter
MTX 3290 6000 Digits durchgefiuhrt. Dieselben gelten fur das Modell MTX 3291
60 000 Digits

1. Spannungs- g
messungen : Wechselspannungsmessung oder Wechselspannungsmessung
mit Glelchspannung oder Gleichspannungsmessung mit hoher Impedanz

Diese Position dient fir Messungen in Elektroinstallationen.

Emgangsmpedanz <1MQ schlielt aus, dass durch Kopplungen zwischen den
Leitungen auftretende "Geisterspannungen” gemessen werden.

Auf jeden Fall erscheint ,0.L“ ab 1050V (MTX 3291) bzw. 620V (MTX 3290) und
bei Messungen tber 1000V (MTX 3291) bzw. 600V (MTX 3290) erklingt ein
Signalton.

1.

5.

6.

Driicken Sie w oder g .

MODE
Firr die Signalkopplung AC+DC, AC oder DC driicken Sie auf SEa42iS
(Standardkopplung ist AC+DC).

Je nachdem, was Sie gewahlt haben, erscheint auf der Anzeige DC, AC
oder AC+DC.

. SchlieRen Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM® und die rote

Leitung an ,V* an.

¢ Wenn die Anschlisse falsch sind, werden ein akustischer Alarm
und ein visueller Alarm (LEADS) ausgegeben.

Legen Sie de Messspitzen an die Buchsen des Messkreises an.

Lesen Sie den angezeigten Wert ab.

StandardmaRig erscheint auf der 2. Anzeige die Frequenz (auf3er bei DC).

d Moéglichkeit zum Aktivieren des Filters h- bei ViLowz, VAC+DC, VAC.
Die Frequenz zum Unterbrechen der Filterung betragt <300Hz.
Wenn die gemessene Frequenzspannung 150Hz Ubersteigt, ist diese
stark gedampft und es kann zu grof3en Fehlern kommen. Um die
gesamte Bandbreite abzudecken, muss man in diesem Fall den Filter
deaktivieren.

28
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Messen der verschiedenen Messwerte

Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

2. Strommessung

als Amperemeter

. Driicken Sie b

MODE
. Wahlen Sie die Signalart AC+DC, AC oder DC mit der Taste S=42S8  Je

nachdem, was Sie gewahlt haben, erscheint auf der Anzeige AC, DC oder
AC+DC.

. SchlieRen Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM® und die rote Leitung

an ,A“ an.

¢ Wenn die Anschlusse falsch sind, werden ein akustischer Alarm
und ein visueller Alarm (LEADS) ausgegeben.

. Legen Sie die Tastspitzen der Reihe nach zwischen Quelle und Last an:

5. Lesen Sie den angezeigten Wert ab.

,O.L“ erscheint, wenn | >20A.

6. Standardmafig erscheint auf der 2. Anzeige die Frequenz (aufRer bei DC).

¢ Moglichkeit zum Aktivieren des Filters h- bei AAC+DC, AAC. Die

Frequenz zum Unterbrechen der Filterung betréagt <300Hz.

Wenn die gemessene Frequenzspannung 150Hz Ubersteigt, ist diese
stark gedampft und es kann zu grof3en Fehlern kommen. Um die
gesamte Bandbreite abzudecken, muss man in diesem Fall den Filter
deaktivieren.
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Messen der verschiedenen Messwerte

Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

mit Zangenstrom-
wandler

Dricken Sie @

2. Waéhlen Sie die Signalart AC+DC, AC oder DC mit der Taste Sal=42S8 je
nachdem, was Sie gewahlt haben, erscheint auf der Anzeige AC, DC oder
AC+DC.

3. Schlie3en Sie die schwarze Leitung der Zange an die Buchse ,COM“ und
die rote Leitung der Zange an ,A" an.

=

4. Wahlen Sie dasselbe Ubersetzungsverhéltnis wie bei der Zange (ImV/A,

10mV/A, 100mV/A, 1000mV/A) mit @ ,Zange“, um den Stromwert direkt
ablesen zu kénnen.

5. Legen Sie die Zange rund um den Leiter:

Zangen-
stromwandler
Ausgang V

7. Lesen Sie den angezeigten Wert ab. Die Messgenauigkeit enthehmen Sie
bitte den "Technischen Spezifikationen", Abs. ,Zange“ S. 46.

8. StandardmaRig erscheint auf der 2. Anzeige das Ubersetzungsverhaltnis in
mV/A.

@3 Moéglichkeit zum Aktivieren des Filtersh.bei AAC+DC, AAC. Die
Frequenz zum Unterbrechen der Filterung betrdgt <300Hz.
Wenn die gemessene Frequenzspannung 150Hz Ubersteigt, ist diese
stark gedampft und es kann zu groRen Fehlern kommen. Um die
gesamte Bandbreite abzudecken, muss man in diesem Fall den Filter
deaktivieren.
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Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

3. Frequenz- @
messungen 1. Driicken Sie: .

2. Schliel3en Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM® und die rote Leitung
an ,V“an.

3. Legen Sie de Messspitzen an die Buchsen des Messkreises an.

@3 SchlieRen Sie das Gerat wie beim Widerstandsmessen an.

4. Lesen Sie den angezeigten Wert ab. Auf der 2. Anzeige erscheint die
Signalperiode 1/F.

5. Dricken Sie mehrmals auf @ zum Ablesen von (nur MTX 3291):

e positives Tastverhdltnis (DC+)
e negatives Tastverhdltnis (DC-)
e positive Impulsdauer (Pw+)

e negative Impulsdauer (Pw-)

d Moglichkeit zum Aktivieren des Filters h— bei Aac+bc, AAc. Die
Frequenz zum Unterbrechen der Filterung betrdgt <300Hz.

4, Widerstands- 6
messung 1. Driicken Sie die Schaltertaste .

2. Schliel3en Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM* und die rote Leitung
an ,V“an.

3. Legen Sie de Messspitzen an die Buchsen der Komponente an.

d Widerstandsmessungen dirfen nur an spannungsfreien Kreisen
vorgenommen werden. Wenn allerdings eine Spannung vorliegt,
verhindert bzw. félscht das den Messvorgang zwar, beschadigt
aber das Gerét nicht.

4. Lesen Sie den angezeigten Wert ab.

5. ,0.L" erscheint bei einem offenen Schaltkreis.
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Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

5. Akustische %
Durchgangsprifung 1 priicken Sie _
2. Drucken Sie ein zweites Mal auf E . das Symbol & erscheint.

3. Schliel3en Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM*“ und die rote
Leitung an ,V* an.

4. Legen Sie de Messspitzen an die Buchsen des Messkreises an.
@3 Schliel3en Sie das Gerat wie beim Widerstandsmessen an.

5. Lesen Sie den angezeigten Wert ab.
6. Der Signalton fur die Durchgangigkeit erklingt bei R <30Q +5Q.

7. ,0.L“ erscheint bei einem offenen Schaltkreis.

6. Diodentest %
1. Dricken Sie: .

2. Dricken Sie zwei Mal auf E ; das Symbol 'N' erscheint.

3. SchlieRen Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM* und die rote
Leitung an ,V* an.

4. Legen Sie de Messspitzen an die Buchsen der Komponente an.

5. Lesen Sie den angezeigten Messwert der Ubergangsspannung ab.
Bei Werten Uber <40mV £10mV erklingt ein Signalton.

6. ,0.L" erscheint bei offenem Schaltkreis oder Diode >3V.
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Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

7. Kapazitats- a
messungen 1. Dricken Sie: :

2. SchlieRen Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM® und die rote
Leitung an ,V* an.

3. Legen Sie de Messspitzen an die Buchsen der Komponente an.

4. Lesen Sie den angezeigten Wert ab.

,O.L* erscheint bei Messbereichsuberschreitungen.
,O.L“ erscheint bei einem Kondensator-Kurzschluss.

e Bei hohen Werten wird im Messzyklus ,run” mit einem Lauflicht-
Dezimalpunkt angezeigt. Das bedeutet, dass die Erfassung gerade lauft,
warten Sie ab, bis das Ergebnis digital angezeigt wird.

A Wenn die letzte Messung in einem kleinen Bereich war,
erscheint ,run“ sofort.

e Die Messdauer lasst sich verkirzen, indem hohe Kapazitaten zuerst
entladen werden.

Digital-Multimeter, 6000 und 60000 Digits 33



Messen der verschiedenen Messwerte

Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

8. Temperatur- ﬁ
messung 1. Drucken Sie .

2. Wahlen Sie mit der Taste ﬁ den Sondentyp: Pt100 oder Pt1000

MODE
3. Driicken Sie auf Sa42ISN ym auf den beiden Anzeigen zwischen den
Temperatureinheiten (°C oder °F) umzuschalten.

¢ StandardmaRig ist die Hauptanzeige auf °C-Anzeige eingestellt.

4. Schliel3en Sie den Adapter der Temperatursonde Pt100 oder Pt1000 (*) an
die Buchsen ,COM*“ und ,V* an, dabei die Polaritat berticksichtigen.

Stromwandler

5. Lesen Sie den angezeigten Wert ab.

Wenn ,,0.L* angezeigt wird, ist entweder die Sonde unterbrochen oder
kurzgeschlossen, oder der Messwert Uiberschreitet den Messbereich.

¢  Setzen Sie das Gerat keinen abrupten Temperaturschwankungen aus,
damit die Genauigkeit erhalten bleibt.

(*) Eine Zubehorliste finden Sie im Katalog CHAUVIN ARNOUX.
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Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

9. Messung von MLI
Umrichtern

Spannungsmessungen

1. Drucken Sie w .

2. Wahlen Sie die Signalart AC+DC, AC oder DC mit der Taste Sa94298 je
nachdem, was Sie gewahlt haben, erscheint auf der Anzeige AC, DC oder
AC+DC.

3. Wahlen Sie den Filter mit der Taste .

4. Schlie3en Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM“ und die rote
Leitung an ,V* an.

5. Legen Sie de Messspitzen zwischen den beiden Phasen des Messkreises
an.

=

L1 L2 |L3

| ML

b

6. Lesen Sie die angezeigten Werte (Spannung und Frequenz) ab:

Auf jeden Fall erscheint ,O.L" ab 1050V (MTX 3291) bzw. 620V (MTX 3290)
und bei Messungen tber 1000V (MTX 3291) bzw. 600V (MTX 3290) erklingt

ein Signalton.
Das Symbol h_ bedeutet, dass die 300Hz Filterung aktiv ist.

9;5 Um Stérungen durch den MLI zu verhindern, muss der Filter beim
Messen der Signhalspannung und -frequenz aktiviert sein.
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Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

Strommessung b
1. Drucken Sie .

2. Wabhlen Sie die Signalart AC+DC, AC oder DC mit der Taste Sal94=98 je
nachdem, was Sie gewahlt haben, erscheint auf der Anzeige AC, DC oder
AC+DC.

3. Wahlen Sie den Filter mit der Taste .

4. SchlieRen Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM* und die rote
Leitung an ,A“ an.

5. Legen Sie die Tastspitzen der Reihe nach zwischen Quelle und Last an:

U2 |u1l

6. Lesen Sie den angezeigten Wert ab.

,O.L“ erscheint, wenn | -20A.

Das Symbol h. bedeutet, dass die Filterung aktiv ist.

d um Stérungen durch den MLI zu verhindern, muss der 300Hz Filter
beim Messen der Signhalspannung und -frequenz aktiviert sein.

7. StandardmafRig erscheint auf der 2. Anzeige die Frequenz (auf3er bei DC).

¢ In Kombination mit dem Multimeter ist es maoglich, den Strom mit
einem Zangenstromwandler zu messen (siehe Abs. 2. Strommessen)
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Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

10. Resistivleistung
(nur MTX 3291)

Bei beliebiger Last
# 600 2

fur die Widerstands-
messung

Dricken Sie drei Mal auf g .

MODE
Far die Signalkopplung AC+DC, AC oder DC dricken Sie auf
(Standardkopplung ist AC+DC).
Je nachdem, was Sie gewdahlt haben, erscheint auf der Anzeige DC, AC
oder AC+DC.

SchlieRen Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM" und die rote
Leitung an ,V* an.

Legen Sie die Messpitzen an die Anschliisse mit der Resistivleistung:

StandardmaRig erscheint auf der Hauptanzeige der Wert in W (U%/600) Last
600 Q.

Zuerst die Spannung von der Last nehmen.
Driicken Sie: . Der Widerstandswert erscheint auf der Anzeige.

Driicken Sie auf m um den Widerstandswert abzuspeichern; dieser
wird fur die Leistungsberechnung herangezogen.

Driicken Sie drei Mal auf

MODE
Fir die Signalkopplung AC+DC, AC oder DC driicken Sie auf
(Standardkopplung ist AC+DC).
Je nachdem, was Sie gewahlt haben, erscheint auf der Anzeige DC, AC
oder AC+DC.

Setzen Sie die Last unter Spannung.

Lesen Sie den angezeigten Wert ab:
- auf der Hauptanzeige erscheint der Wert in W (U/R)

- auf der Sekundéaranzeige erscheint der gemessene Widerstand in der
Installation (standardmafig 6000hm)
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Messen der verschiedenen Messwerte (Fortsetzung)

11. dBm-Messung

(Dezibel fir Leistung)

(nur MTX 3291)

Hinweis:

Driicken Sie ﬂ
Driicken Sie ein zweites Mal auf; g .

MODE
Driicken Sie auf und wahlen Sie den Bezugswiderstand
50, 75, 90 oder 600 Ohm.

SchlieRen Sie die schwarze Leitung an die Buchse ,COM* und die rote
Leitung an ,V* an.

Legen Sie die Messspitzen an die Buchsen des Messkreises an.

Schliel3en Sie das Gerat wie beim Spannungsmessen an.

Lesen Sie den angezeigten Wert ab:
- auf der Hauptanzeige erscheint der Wert in dBm

- auf der Sekundéaranzeige erscheint der in der Installation gemessene
Widerstandswert (50 Q, standardmaRig).

W 0dBm (VRef) en
50 Q 223,6mV
75 Q 273,86mV
20 Q 300mV
600 O 774,6mV
Vmess
XdBm = 20 Log
VRef
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Software SX-DMM

SX-DMM:
Datenverarbeitungs-
software

Anschluss des
isolierten optischen
Kabels oder USB

Installation der
»SX-DMM*
Software

Die Multimeter kdnnen mithilfe der Erfassungssoftware SX-DMM direkt mit
einem Computer oder PC kommunizieren:
Die Ubertragungsgeschwindigkeit betragt 9600 Bauds.

Die Ubertragungsparameter sind fest (8 Datenbits, 1 Stoppbit, keine Paritat).

o

= ions | Affichage | Fenétre 2
@}9¥7 WE @GRy EEA0QQAERE ¢

Dannes LCD

T Date Teurs  CHI('C) E]
112 23-04-2014 09:54:41 00134 g BD L] E. 9 cc
4-
14 37 -2014 0 3
15 23-04-2014 09:54:4

1. SchlieBen Sie das optische Kabel an den optischen Eingang des
Multimeters an (neben den Messeingangen des Multimeters). Ein
mechanischer Verwechslungsschutz verhindert ein Vertauschen der
Anschlussrichtung.

SchlieRen Sie das USB-Kabel an einen der entsprechenden Eingange des
PCs an.

2. Installieren Sie die USB-Treibersoftware auf lnrem PC (siehe Anleitung auf der
mitgelieferten CD-ROM).
Schnittstellenkabel

Isolierter optischer Anschluss

1. Installieren Sie die Software SX-DMM mithilfe der CD-ROM auf dem PC.

Starten Sie die Software zur Erfassung von Daten und studieren Sie die
verschiedenen Anzeigemdglichkeiten (Kurven, Tabellen... ).

@ Das Symbol - blinkt auf der Anzeige, wenn das Gerét Uber einen PC
gesteuert wird (Modus REMOTE).

Weitere Informationen finden Sie im Hilfemeni der Software.
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Technische Spezifikationen MTX 3290

Erklarung: Nur die mit Toleranzen angegebenen Werte oder die Grenzwerte sind garantierte

,N% L+n D“bedeutet Werte.

,N% des Leswerts Die ohne Toleranzen angegebenen Werte dienen nur zur Information (Norm NFC

+n Digits® 42670).

(s. IEC 485) Die technischen Spezifikationen werden erst nach einer Aufwarmzeit von 30 min
garantiert. AuRer speziellem Hinweis sind sie von 10 bis 100 Prozent vom

Messungsbereich gltig.

DC-Spannung

Im Modus "DC" messen Sie den Wert einer Gleichspannung oder der
Gleichkomponente einer Wechselspannung (Filter aktiviert).

Bereich Alvrl]gses%ik:gincir Auflésung Grundfehler Eingangsimpedanz
600mV 0 bis 600,0mV 0,1mV 0,6% L+2D 10,9MQ
6V 0 bis 6,000V 0,001V 10,9MQ
60V 0 bis 60,00V 0,01v 0,3% L+2D 10,082MQ
600V (*) 0 bis 600,0V 0,1v 10,008MQ

Spannungen AC
und AC+DC

(*) Auf der Anzeige erscheint "+OL" ab +620V und "-OL" ab - 620V. Schutz: 850Vpk
Sekundéare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG

Mit dieser Funktion messen Sie den echten Effektivwert (TRMS) einer
Wechselspannung mit oder ohne ihrer Gleichkomponente (keine kapazitive

Kopplung).
Vac rRvMs  Schutz: 850Vpk
Fest- @ 1kHz
. Un- Zusatzun- - Peak-
Bereich | Betriebs- | gesetzter Auflésung | sicherheit |sicherheit F| Bandbreite Bingangs- | o0
bereich Mess- . (Hz) ? impedanz 3
bereich ¥ @) /I <50 pF
2% L+ | 45<F<65H
Obis | 60,0 bis 0,25%x z 10Hz bis @
600mV- | go0.0mv |600,0mv | OV l[EkHD)-IL| 03%L | 20kHz | 1OOMQ | 500my
+5D typ.
. . @ 100Hz
oV 6%8(')5\/ 066880?}3 0,001V 0,7% L 10omq | @9
il ’ typ.
. . 2% L+ @ 150Hz @ 50V
60V Qbis | 800D | o1y | 018%x | “1gysL | 10Hzbis | 10.082M0
60,00 60,00 [F(kH2)-1IL|  typ. 20kHz
*30 @ 300H
z
600V 2 680%5\/ 000 (k))\i/s 01V 30% L 10.008MQ | @ 500V
3 ) typ

1) Siehe die typische Filterkurve 300 Hz
2) Auf der Anzeige erscheint "+OL" ab +620V und "-OL" ab - 620V bzw. 620Vrms.
3) Ab 1 kHz muss die Messung 15 % des Bereichs tbersteigen.
Sekundare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PEAK
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Technische Spezifikationen MTX 3290 (Fortsetzung)

VAc+DC TRMS  Schutz: 850Vpk

Fest- . 3 q
" Funktions| gesetzter | Auflo- | Unsicher- Unsu:_her- Zysatzun- Band- EIZEED | PEE
Bereich bereich | M heit DC heit sicherheit breit mpedanz | Faktor
ereic e_ss-3) sung ei @) AC (+) F (H2) 1) reite 11 <50 pF 3
bereich
2% L  |45<F<65Hz
0 bis 60,0 bis + 0,18%x 0,3% L 10Hz bis @
600mV' 1600,0mv | 600,0mv | OtMV [FkH2)-1L|  typ. 20kHz | 1OMQ 1 5oy
+5D
@
100Hz
obis | 2890 0,7%L @5v
6V bis 0,001V : 10,9MQ
6,000V 6.000V 0,8% L typ.
+10D 2L | @ 150Hz
Obis | 6,00 bis +0,18%x | 18%L | 10Hz bis
60V s0.00v | eooov | 01V FialL | P oKty | 10-082MQ | @ 50V
+3D @
: ; 300Hz
2) 0 bis 60,0 bis @
600V 600,0V 600,0V 0,1V 38/0’? L 10,008MQ 500V

1) Siehe die typische Filterkurve 300 Hz

2) Auf der Anzeige erscheint "+OL" ab +620V und "-OL" ab - 620V bzw. 620Vrms.

3) Ab 1 kHz muss die Messung 15 % des Bereichs tbersteigen.

VLowz AC

Sekundéare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PEAK

Schutz: 850Vpk
Bei aktiviertem Filter reduziert sich die Bandbreite auf 300 Hz. Die Frequenzmessung

erfolgt daher innerhalb einer Bandbreite von 300 Hz.

i Zusatz- Eingangs- Peak-
Bereich Flégl:gi(;r;‘s- Mg(se:ggg::h Aufldsung UnSIC(f:)e RS unsicherheit | impedanz Faktor
3) 2 F (Hz) ¥ Il <50 pF 3
22%r 45<F<65H
0 bis 60,0 bis 0,25%x <F<bohz @
600 mv 600,0mv | 600,0mv | O™V | EaHz)-1]L | 0.3% L typ. 500mV
+5D
] @ 100Hz
oV 0 bis 6,000V 066880?}3 0,001V 0,7% L typ. @5v
' =300kQ
. 2,2%L+ @ 150Hz
60V 0 bis 60,00v| 00 bis 0,01V 0,18%X | 1,8% L typ. @ 50v
60,00v [F(kHz)-1] L
*30 @ 300H
: z
600v? | obis6000v| 500D 0,1V 30% L typ. @ 500V

1) Siehe die typische Filterkurve 300 Hz
2) Auf der Anzeige erscheint "+OL" ab +620V und "-OL" ab - 620V bzw. 620Vrms.

3) Ab 1 kHz muss die Messung 15 % des Bereichs tbersteigen.

Sekundare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PEAK
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Technische Spezifikationen MTX 3290 (Fortsetzung)

Strome

DC Strom

Strom AAC RMS

Es gibt drei Modi: DC, AC, AC+DC.

Im Modus DC messen Sie den Wert eines Gleichstroms oder der Gleichkomponente
eines Wechselstroms.

In den Modi AC und AC + DC messen Sie den echten Effektivwert (TRMS) einer
Wechselspannung mit oder ohne ihrer Gleichkomponente (keine kapazitive Kopplung
im DC-Modus).

Besondere Bezugsbedingungen:

Bereich 6 mA: Bei langeren Messvorgéngen mit hohen Stromstarken kdnnen
bestimmte Geréateteile heil3 werden. In diesem Fall muss man etwas abwarten,
andernfalls gelten die fir den Bereich 6 mA angefiihrten messtechnischen
Eigenschaften nicht.

" Funktions | Angegebener . Unsicherheit| Spannungs
— bereich Messbereich A0 (€3] abfall SR
6mMA 0 bis 0,002 bis 1pA 1,2% L +5D
6,000mA | 6,000mA 25mV/mA
60mA 0 bis 0,02 bis 0,01mA 1,2% L £2D 3mV/mA
60,00mA 60,00mA
600mA 0 bis 0,2 bis 0AmA  [1,2%L+2D |058mvimA | Sicherung
600,0mA 600,0mA 10A/600V
>50kA
0 his 0,200 bis o 0,05V/A
6A 6,000A 6,000A 0,001A 1,2% L £3D
10A/20A 0 bis 0,20 bis o 0,05V/IA
(*) 20,00A 20,00A 0,01A 1,2% L £2D

Ab 19,99 A erscheint "OL" auf der Anzeige. Das Symbol A blinkt und ein Signalton
erklingt ab 10A.

(*) Zuléssige Uberlast: 10A bis 15A fir max. 30s mit einer Pause von

5 min zwischen den Messungen. Umgebungstemp. max. 35°C

Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG

Fest- Unsicherheit
. Betriebs- gesetzter ) (©)] Peak- |Spannungsa
T bereich Mess- ALiiEETy 40Hz - Faktor bfall SN
bereich 20kHz (%)
0 bis 0,600 bis 2,6 @
6mA 6.000mA | 6.000mA WA [17%L#5D| S 25mVimA
0 bis 6,00 bis 2,6 @
60mA 60,00mA | 60,00ma | O0IMA soma | SMV/MA
1.5% L £3D Sicherung
0 bis 60,0 bis 2,6 @
600mA 600,0mA | 600,0mA | O1MA s00mA | &98MVIMA |6 ai600v
>50KA
0 bis 0,600 bis
6A 6.000A 5.000A 0,001A |1,7% L+5D| 2,8 @ 5A | 0,05V/mA
10A/20A 0 bis 1,00 bis o
%) 20.00A 10.00A 0,01A [1,5%L+3D| 3,7@ 8A | 0,05V/imA

Ab 19,99 A erscheint "OL" auf der Anzeige. Das Symbol A blinkt und ein Signalton
erklingt ab 10A.

Sekundéare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PEAK
(*) Zulassige Uberlast: 10A bis 15A fiir max. 30s mit einer Pause von 5 min zwischen
den Messungen. Umgebungstemp. max. 35°C

(**) Zusatzunsicherheit mit dem Filter 300 Hz.
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Technische Spezifikationen MTX 3290 (Fortsetzung)

Strom AAC+DC TRMS  Achtung: In Summe dirfen AC+DC den Messbereich 600mA (oder je nach Fall
60mA, 6mA, 6A bzw. 10A) niemals Uberschreiten!

Betriebs- Eo izt UnsicAhcerheit Zusatz- ST
Bereich bereich lx/?essg?;?ezicir Auflosung 40HzZ - 20kHzZ unsicherheit | Peak-Faktor paabf:"gs- Schutz
DC ()
@) (+%)
1,7% L+
0- 0,060 bis [0,08% x 2,6 @
6mA 6.,000mA | 6.000mA | A {(EkHz DL | *OP 5mA | 22MV/ImA
+5D
Obis | 6,00 bis 2,6 @
60mA 60.00mA | 60,00mA 0.01mA 1,5% L+ 50mA 3mV/mA
[0,08% x
(FkHz-)L | *13D
Obis | 60,0 bis 26@ | 0,58mV/ |sicherun
600mA 600,0mA | 600,0mA | O-1MA 3D 500mA mA 9
10A/600V
1.79% L+ >50kA
Obis  |0,600A bis [0,08% x
6A 60008 | 6,000a | O00IA |Eil Ty | #10D | 28@5A | 0,05VimA
+5D
1,5% L+
. | Oobis | 0,60A bis [0,08% x
1020 | o0 00n | 0.00a | OOA | EerzaL| *10D |37 @8A|0,05vimA
+3D

Ab 19,99 A erscheint "OL" auf der Anzeige. Das Symbol A blinkt und ein
Signalton erklingt ab 10A.
(*) Zulassige Uberlast: 10A bis 15A fiir max. 30s mit einer Pause von 5 min
zwischen den Messungen. Umgebungstemp. max. 35°C
Sekundéare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PK
(**) Zusatzunsicherheit mit dem Filter 300 Hz.
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Technische Spezifikationen MTX 3290 (Fortsetzung)

Frequenz
Hauptfrequenz Mit dieser Funktion messen Sie die Frequenz einer Spannung.
Besondere Bezugsbedingungen: 150mV <U <600V
Wenn der Schalter auf Hz steht, ist der Filter 300 Hz nicht in Betrieb.
Schutz: 850Vpk
Bereich Funktionsbereich /;\\/llqegsigbi?gir:;r Auflésung Grundfehler
60Hz 10,00 bis 60,00Hz | 10,00 bis 60,00Hz 0,01Hz
600Hz 10,0 bis 600,0Hz | 10,00 bis 600,0Hz 0,1Hz
6kHz 0 bis 6,000kHz | 0,010 bis 6,000kHz 0,001kHz 0,1% L+1D
60kHz 0 bis 60,00kHz | 0,01 bis 60,00kHz 0,01kHz
600kHz 0 bis 200,0kHz 0,1 bis 200,00kHz 0,1kHz
Unter 10 Hz bzw. bei ungenltgender Signalstarke wird der Wert auf null forciert.
@ Die Periodenmessung erscheint in ms auf der zweiten Anzeige.
Frequenz - Sie kdnnen die Frequenz und die Grol3e einer Spannung oder eines Stroms

Sekundarfunktion gleichzeitig messen.

Gleiche Genauigkeit wir in Position "Hz".

Besondere Bezugsbedingungen: 150mV <U <600V

0,15A <I <10A
max. messbare Frequenz in Volt: 20kHz
max. messbare Frequenz in Ampere: 20kHz

Wenn der Schalter bei aktiviertem Filter 300 Hz auf der Position VLowZ, Volt oder
Ampere steht, ist die messbare Frequenz auf die Bandbreite des Filters
beschrankt.

Unter 10 Hz bzw. bei ungenligender Signalstarke wird der Wert auf ,-----, forciert.
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Widerstand
Ohmmeter Mit dieser Funktion messen Sie den Wert eines Widerstands.
Besondere Bezugsbedingungen:
An der Buchse (+, COM) darf, wenn der Schalter auf Q oder T° steht, keine wegen
etwaiger unbeabsichtigter Spannung an den Eingangsbuchsen aufgetretene
Uberlast gelegen sein.
Sollte das dennoch der Fall gewesen sein, kann die Wiederherstellung des
Normalzustands rund 10 Minuten dauern.
Schutz: 850Vpk
Angegebener Mess Spannung bei
Bereich Messbereich Auflésung Unsicherheit strom offenem
Schaltkreis
600Q 0-600,0Q « 0,1Q 0,5% L +2D ~ 850pA
6kQ 0-6,00kQ 0,001kQ =~ 126,6pA
60kQ 0 - 60,00kQ 0,01kQ 0,5% L +2D ~ 12,6pA
<5V
600kQ 0 - 600,0kQ 0,1kQ =~ 1,26pA
6MQ 0 - 6,000MQ 0,001MQ 1,5% L 3D =~ 240nA
60MQ 0 - 60,00MQ 0,01MQ 3% L +3D = 29nA
(*) Messungen REL
Kapazitat
Kapazitats- Auf dieser Position kann der Benutzer die Kapazitat eines Kondensators messen.
Bereich Funktionsber | Festgesetzter Auflésun Eigen- Mess Mess
eich Messbereich 9 | unsicherheit strom zeit
0,100 - 0,100 - - ~
6nF 6,000nF 6,000nF 0,001nF |2,5% L +30D =~ 1,26pA =~ 400ms
60nF 0-60,00nF | 0-60,00nF 0,01nF | 1,5% L +8D =~ 1,26pA =~ 400ms
600nF 0-600,0nF | 0-600,0nF 0,1nF 1,5% L 5D | =1,26uA =~ 400ms
6UF 0-6,000uF | O -6,000pF 0,001pF | 1,5% L +5D ~12,6uA | =0,125s/uF
60UF 0-60,00uF | O-60,00puF 0,01uF | 1,5% L +5D ~126,6uA | =0,125s/uF
600uF 0-600,0uF | 0 -600,0uF 0,1uF 3,5% L +5D ~850pA | =0,125s/uF
6mF 0-6,000mF | 0 -6,000mF 1uF 4,5% L +5D ~ 850mA =17 simF
60mF 0-60,00mF | O -60,00mF 10pF 6,5% L +5D ~ 850mA =17 s/mF
Es empfiehlt sich unbedingt, sehr kurze, geschirmte Drahte zu verwenden.
Schutz: 850Vpk
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; : m A Spannung bei Mess-
Diodentest Bereich Auflésung Genauigkeit offenam Schaltkreis strom
3V imvV 2% L +3D <5V <1,1mA

Bei Werten tUber <40mV £10mV erklingt ein Signalton.
Schutz: 850Vpk

Akustische Bereich Auflosung Genauigkeit | Leerspannung '\S/Itif‘ns Schutz
Durchgangs-
priifung 600Q 0,1Q 0,5% L +3D <5V <1,1mA 850Vpk
Ansprechzeit: <100ms
Triggerwert: <30Q +5Q
Schutz: 850Vpk
Zange Mit Hilfe verschiedener Zangenstromwandler haben Sie die Moglichkeit, den

Strom Zu messen und dabei den Stromwert direkt abzulesen. Dazu wahlt man das
richtige Ubersetzungsverhaltnis; es muss identisch mit dem der Zange sein.

Bei ungenligender Signalstarke wird der Wert auf ,-----,, forciert.
Die Eingangsimpedanz belauft sich auf ungefahr 10 MQ.

@3 Die Unsicherheit der Zange muss zur Eigenunsicherheit des Multimeters
(siehe Tabelle) dazu gerechnet werden.

Bereich
DC Strom  |koeff. 600mA 6A 60A 600A 6000A

Auflésung 0,01A 0,1A 1A

1ImV/A
Genauigkeit 0,6%L £2D 0,6%L £2D 0,3%L +2D
Auflésung 0,001A 0,01A 0,1A

10mV/A
Genauigkeit 0,6%L +2D 0,6%L +2D 0,3%L +2D
Aufldsung 0,1mA 0,001A 0,01A

100mV/A
Genauigkeit | 0,6%L +2D 0,6%L +2D 0,3%L +2D
Auflésung 0,1mA 0,001A

1000mV/A
Genauigkeit | 0,6%L +2D 0,3%L +2D

Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG und Ubersetzungsverhéltnis
des Sensors

Bereich
Strom AAC RMS  |Koeff, 600mMA 6A 60A 600A 6000A
Auflésung 0.01A 0,1A 1A
ImVI/A
Genauigkeit 2% L £5D (*) 2% L £5D 2% L +3D
Auflésung 0.001A 0,01A 0,1A
10mV/A
Genauigkeit 2% L +5D (*) 2% L £5D 2% L £3D
Auflésung 0,1mA 0,001A 0,01A
100mV/A
Genauigkeit |2% L +5D (x) 2% L £5D 2% L £3D
Auflésung 0,1mA 0,001A
1000mV/A
Genauigkeit 2% L +5D 2% L +3D
Peak-Faktor 3 @ 500mA @ 5A @ 50A @ 500A @ 5000A

Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG und
Ubersetzungsverhéltnis des Sensors

Filter 300 Hz: bei aktiviertem Filter, siehe Kurve ,Filter 300HZz" fiir die
Zusatzunsicherheit : (*) siehe Kurve ,Frequenzgang®, S. 47.
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Strom Aac+DCTRMS | “oBereich 600mA 6A 60A 600A 6000A
Auflésung 0.01A 0,1A 1A
VA Genauigkeit 2’8%(t)i15D 2,8% L 15D | 2,8% L +13D
Auflésung 0.001A 0,01A 0,1A
HomviA Genauigkeit 2’8%([:)1-15D 2,8% L *15D| 2,8% L +13D
Auflésung 0,1mA 0,001A 0,01A
1oomViA Genauigkeit 2’8%([:)1-15D 2,8% L +15D| 2,8% L +13D
Auflésung 0,1mA 0,001A
1000mV/A
Genauigkeit | 2,8% L £15D | 2,8% L +13D
Peak-Faktor 3 @ 500mA @ 5A @ 50A @ 500A @ 5000A

Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG und Ubersetzungs-

verhaltnis des Sensors

Filter 300 Hz: bei aktiviertem Filter, siehe Kurve ,Filter 300HZ" fur die

Zusatzunsicherheit.

(*) siehe Kurve unten ,Frequenzgang®.

Frequenzgang

0,00

-2,00

-6,00

-8,00

Error (%)

-10,00

-12,00

-14,00

-16,00

-18,00

% Error for the clamp function AC and AC+DC

Frequency( Hz)
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Error (%)
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Temperatur

Pt100/Pt1000 Damit messen Sie die Temperatur mithilfe eines Fihlers: Pt 100 / Pt 1000.

Peak

SURV

MIN, MAX, AVG

Bereich Messstrom Auflésung Genauigkeit Schutz

- 200°C bis
+ 800°C

<1mA (Pt100)

0,1°C 0,1% L +1°C 850Vpk
<0,1mA (Pt1000)

"Aktiver" Schutz durch Thermistor CTP
Anzeige in °C/°F moglich

Rechnen Sie 1% L +30D dazu, um die Genauigkeit der jeweiligen Funktion und

des jeweiligen Bereichs zu erhalten. —J__J_
pinal

Fmax »> 1kHz (1ms) — ol
Schutz > 850Vpk

0=1ms mini

Rechnen Sie 0,2% L +30D dazu, um die Genauigkeit der jeweiligen Funktion und
des jeweiligen Bereichs zu erhalten.

Erfassungsdauer der Extremwerte > ungef. 100 ms.

Funktionsweise
des Signaltons

Schutz > 850Vpk
Signalton bestatigt gliltigen Tastenbefehl Hoher Ton
Signalton fiir ungiltigen Tastenbefehl Tiefer Ton
Mehrmals erklingender Signalton bei Uberschreiten von
Hoher Ton
Gefahrenschwellen (Alarm)
Mehrmals erklingender Signalton beim Speichern von
MAX, MIN, PEAK Hoher Ton
Mehrmals erklingender Signalton (Alarm) wenn - Strom>10A | Hoher Ton
Durchgangsmessung by
Tonhohe
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Schwankungen | e | o
innerhalb des 2 typ. MAX
Einsatzbereichs Batteriespannung| 4V bis 6V alle <3D 0,2% L+1D
VDCmV 0,02% L +0,2D/1°C 0,04% L £0,25D/1°C
VACmMV, Vi owzmV 0,08% L +0,2D/1°C 0,15% L +0,25D/1°C
VDC 0,01% L +0,1D/1°C 0,05% L +0,1D/1°C
VAC, VAC+DC,V oz 0,25% L +0,1D/1°C
ADC 0,05% L +0,1D/1°C 0,1% L +0,1D/1°C
AAC und AAC+DC 0,08% L +0,1D/1°C 0,12% L +0,1D/1°C
Temperatur ‘215"05-5018 Ve 0,01% L +0,1D/1°C 0,1% L/1°C
Q 0,05% L/1°C 0,1% L/1°C
60 MQ 0,3% L/1°C
UF 0,2% L £0,1D/1°C
mF 0,6% L £0,1D/1°C
Hz 0,01% L/1°C
Temperatur + 2°C+0,05% L/1°C
Stabilisierung ~ 2 Std. 2,5 Std.
\%
Luftfeuchte 10% .. 80% r.F A
ohne ol - 0 0
Kondenswasser Q
Hz
Bereich typ.
60mV | 3548
600V 600mV
Gleichtaktmodus 50Hz VAC, VAC+DC, Viowz 6V >60dB
60V,
600V, >95dB
1000V
Ansprechzeit Filter Filtre 300Hz
Fréquence (Hz)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
-10,00 1 \
g 2000
c ]
o :
< -30,00
c ]
2 ]
P \
< 40,00 1 \\
50,00 1 \
-60,00
= Atténuation (%)|
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Genauigkeit:
,n%+n D“ bedeutet
,N% des Leswerts
+ n Digits”

(s. IEC 485)

DC-Spannung

Nur die mit Toleranzen angegebenen Werte oder die Grenzwerte sind garantierte Werte.
Die ohne Toleranzen angegebenen Werte dienen nur zur Information (Norm NFC 42670).

Die technischen Spezifikationen werden erst nach einer Aufwarmzeit von 30 min
garantiert. AulRer speziellem Hinweis sind sie von 10 bis 100 Prozent vom
Messungsbereich gltig.

Im Modus "DC" messen Sie den Wert einer Gleichspannung oder der Gleichkomponente
einer Wechselspannung (Filter aktiviert)..

Bereich 60 mV: Bei langeren Messvorgangen mit hohen Stromstarken kdnnen bestimmte
Geréteteile heil? werden.

Schutz: 1414 Vpk

Bereich f\\/lngses%?:;::ﬁ AN unsEi(i:%leer;leit Iiiiﬁr:39;:;33?'152-
60mv ¥ 0 bis 60,000mV 0,001mV 0,5% L+35D 10,612MQ
600mV 0 bis 600,00mV 0,01mV 0, 5% L+25D 10,9MQ

6V 0 bis 6,0000V 0,0001V 10,9MQ

60V 0 bis 60,000V 0,001V 0,05% L+25D 10,082MQ
600V 0 bis 600,00V 0,01V 10,008MQ
1000V ? 0 bis 1000,0V 0,1V 0,07% L+25D 10,008MQ

Spannung AC
und AC+DC

VAC RMS

1) Zugriff auf diesen Bereich nur mit der Taste "Range".
Eingangsimpedanz: ca. 10,6MQ // 50 pF

2) Auf der Anzeige erscheint "+OL" ab +1050V und "-OL" ab -1050V.

Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG

Mit dieser Funktion messen Sie den echten Effektivwert (TRMS) einer Wechselspannung
mit oder ohne ihrer Gleichkomponente (keine kapazitive Kopplung).

Bereich 60 mV: Bei langeren Messvorgangen mit hohen Stromstarken kénnen bestimmte
Gerateteile heil’ werden.

Schutz: 1414 Vpk

Betriebs- |Festgesetzte| Unsicherheit Avzele Eig@ ;rl: HsZim Pl
Bereich s Messgbereich‘ Auflésung @) unsicher?eit Bandbreite p?e d a%z Faktor
- F(H2) ” /I <50 pF 3
2) 0 bis 6,000 bis 1,5% L - @
6omv 60,000mv | 60,000my | %00tMV +35D 400Hz 110.812MQ | 54 5y
1% L+ 10Hz bis
Obis | 60,00 bis 0,25%x 50kHz @
600mv 600,00mv [60000mv | OOMMV | (E(chg).q) L [45<F<B5HZ| (539, | 10.9MO | 506 oy
+30D0 | 0:3%LYP.| @100kHz)
100Hz
6V . got(’)igv 606%8& 0,0001V 0%% L typ. 109MQ | @ 5,0V
’ ' @ 150Hz
Obis | 6,000 bis 05% L+ | 1,8% L typ. @
60V 60.000v | €000y | 0001V 018%X | & 3001z 10082MQ | o0,
0 bi 60,00 bi [F(kszs)g] bl 30w Lp| o,y @
IS , IS + Z DIS
600V 600,00v | 600,00v | OOV 100kHz | 10:008MQ | o000y
3 0 bis 60 bis 1,42 @
1000v 1000,0V | 1000,0V 01V 10,008 MQ | 1550 ov
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Vac RMS (Forts.) 1) Siehe die typische Filterkurve 300 Hz
2) Zugriff auf den Bereich nur mit der Taste "Range". Eingangsimpedanz: ca. 10,6 MQ // 50 pF
3) Auf der Anzeige erscheint "+OL" ab +1050V und "-OL" ab - 1050V bzw. 1050Vrms.
4) Ab 1 kHz muss die Messung 15 % des Bereichs Ubersteigen.
Sekundare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PEAK

VLowZ AC RMS

Bereich 60 mV nicht.
Die Frequenzmessung erfolgt innerhalb einer Bandbreite von 300 Hz.

Bei aktiviertem Filter reduziert sich die Bandbreite auf 300Hz -3dB. Bei VLowZ gibt es den

Schutz: 1414 Vpk i i
P - Funktions- ﬁ;;gsisefézi(t;r Auflsun Unsicherheit | Zusatzunsich Elngzr;%szlmpe Peak-
bereich g 9 © erheitF (H) ”| |, Z20 oF Faktor 3
1%L
Obis | 60,00 bis +0,25%Xx @
600mv 600,00mV | 600,00mv | %OV iEwdin-1y L 500,0mV
+30D
45<F<65Hz
0 bis 0,6 bis 0,3% L typ.
6V ' 0,0001V @ 5,0V
6,0000V | 6,0000V bis 100H2
0 bi 6,000 bi el
is , is = 300 kQ
ooV 60,000v | 60,000y | %001V 05%L | bis150Hz @ 50,0V
+ 0,18%x 1,8% L typ.
0bi 60,00 bi FRHDLIL s 300Hz
IS 90 DIS +25D
600V 600,00v | 60000v | OO0V 30% L typ. @ 500,0v
2) 0 bis 60 bis 1.42
1ooov 10000V | 1000,0v 0.1v oo

1) Siehe die typische Filterkurve 300 Hz
2) Auf der Anzeige erscheint "+OL" ab +1050V und "-OL" ab - 1050V bzw. 1050Vrms.
3) Ab 1 kHz muss die Messung 15 % des Bereichs Ubersteigen.

Sekundare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PEAK

Vac+DC TRMS Bereich 60 mV: Bei langeren Messvorgangen mit hohen Stromstérken kénnen bestimmte
Geréateteile heild werden.
Schutz: 1414 Vpk Betriebs- e';?egter Zusatzun- |, cioharheit| Zusatzun- SIZEEE Peak-
. p Bereich sy Mgssbereich Auflésung | sicherheit AC (4) sicherheit F | Bandbreite | impedanz Faktor
2) DC (2) = (Hz) ¥ /I <50 pF
2 Obis | 6,000 bis 1,50 L . 10,612 3@
60mv 60,000mV | 60,000my | :001MV 435D ~400HzZ |y 50mV
0,8% L
0 bis 60,00 bis +0,18%x 10Hz bis 3@
600MV' 1 600,00mv|600,00mv| %0tV [F(kHz)-1] L [45<F<65Hz| sokHz | 109 MQ | 5h0my
+30D  |0,3% L typ.
0 bis 0,6 bis bis 100Hz
6V 6.0000V | 6.0000v | 00001V 099 Lot 10,9MQ | 3@ 5V
+15D
Obis | 6,000 bis bis 150Hz 10,082 3@
6ov 60,000V | 60,000v | %001V 05%L |1,8%Ltyp.| 10Hzbis | MQ 50V
+ 0,18%x 100kHz
, , (FH2-LIL| i 300HZ
Obis | 60,00 bis +25D IS 10,008M | 3@
6oov 600,00v | 600,00v | %0V 30% L typ. Q 500V
3 0 bis 60 bis 10,008 | 1.42@
1000V™ 1 1000,0v | 1000,0v | OtV MQ 1000V

1) Siehe die typische Filterkurve 300 Hz
2) Zugriff auf diesen Bereich nur mit der Taste "Range". Eingangsimpedanz: ca. 10,6MQ//50pF
3) Auf der Anzeige erscheint "+OL" ab +1050V und "-OL" ab - 1050V bzw. 1050Vrms.

4) Ab 1 kHz muss die Messung 15 % des Bereichs Ubersteigen.
Sekundare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PEAK
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Strome Es gibt drei Modi: DC, AC, AC+DC
Im Modus DC messen Sie den Wert eines Gleichstroms oder der
Gleichkomponente eines Wechselstroms.
In den Modi AC und AC + DC messen Sie den echten Effektivwert (TRMS) einer
Wechselspannung mit oder ohne ihrer Gleichkomponente (keine kapazitive
Kopplung im DC-Modus).

DC Strom

Besondere Bezugsbedingungen:

Bereich 600 pA und 6 mA: Bei langeren Messvorgangen mit hohen Stromstérken
kénnen bestimmte Geréteteile heild werden. In diesem Fall muss man etwas
abwarten, andernfalls gelten die fur die Bereiche angefiihrten messtechnischen
Eigenschaften nicht.

Bereich | Funktionsbereich Ilz\;laigsebztra(teziéir Auflésung Unsitzz)e et Spannungsabfall Schutz
600 pA 608182)5 A egi%(?iSA 001pA | 1%L+25D | 0,12 mV/uA
6MA GOSO%Sm A 6(,)6%%% ?Ti]SA 0,1 pA 0,8%L+25D | 25mV/mA
60 mA GO%gg)Sm R 606?0200021 000ImA | 08%LE0D | amVimA |
600mA Gogyg(i)sm R 685%& 0,01mA | 08%L+20D | 0,58mV/mA 11>A2%820V
6A 6’8(%% R oggggotis 0,0001A |08%L+20D| 0,05V/A
1OA/(2:; 200, o %%%g/if 0,001A | 08%L+20D| 0,05V/A

Ab 19,99 A erscheint "OL" auf der Anzeige. Das Symbol blinkt und ein Signalton
erklingt ab 10A.

(*) Zulassige Uberlast: 10A bis 20A fir max. 30s mit einer Pause von 5 min
zwischen den Messungen. Umgebungstemp. max. 35°C

Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG
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Strom AAC RMS

Strom AAC+DC TRMS

Fest- Unsicherheit
. Funktions- | gesetzter . ®) Peak- Spannungs
EeEeh bereich Mess- AUlts.ng 40Hz - Faktor abfall Schutz
bereich 20kHz (+x)
0 bis 60 bis 1,5% L 2,6 @
600LA | 600,00 uA | 600,00 pa | OOTHA +30D s00pua | TOMVIKA
1,2%L+
Obis | 0,6000 bis [0,08% x 2,6 @
6.000mA 1 6 noooma | 6,0000mA | OTHA | (FiHz1)L | BmA 25mV/mA
+25D
0 bis 6,000 bis 2,6 @
B0mA | 60,000mA | 60,000mA | O00TMA | 1%L+ soma | SmV/mA
(IL%_?S f))jL Sicherung
600mA 1 600,00mA | 600,00ma | OOIMA 25D so0mA | OSBMVIMA | 2 A
1% L+
0 bis 0,6000 bis [0,1%x
6A 6.0000A | 6000A | O000IA | N | 28@5A | 005vimA
+25D
1,2% L+
10A/20A 0 bis 1,000 bis [0,1%x
. 20,000A | 20,0008 | %00MA | iy | 37 @8A | 0.05VimA
+25D

Ab 19,99 A erscheint "OL" auf der Anzeige. Das Symbol & blinkt und ein
Signalton erklingt ab 10A.

Sekundare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PK
(*) Zuléssige Uberlast: 10A bis 20A fur max. 30s mit einer Pause von 5 min
zwischen den Messungen. Umgebungstemp. max. 35°C

(*+*) Zusatzunsicherheit mit dem Filter 300 Hz.

Achtung: In Summe dirfen AC+DC den Messbereich 600 mA (oder je nach Fall
60 mA, 6 mA, 6 A bzw. 10 A) niemals Uberschreiten!

Die AC-Komponenten muss mind. 50% der Gesamt-Amplitude AC+DC
ausmachen, um gemessen werden zu kdnnen.

Betriebs- | Festgesetz LTSI EnE: Ausei Spannungs
Bereich brielel Mess%ereich Auflosung | AC 40Hz - |Unsicherheit| Peak-Faktor pabfall 9 Schutz
D0kHz (£)(+|  DC ()
0 bis 60 bis 15% L 26@
600 pA 600,00 pA | 600,00 pa | %01 HA +20D +20D soopa | 1OMVAA
1%L+
Obis | 0,6000 bis [0,08% x
6mA 6,000 A | 6.0000mA | CTMA|(FkHz- DL 2,6 @ 5mA | 25mV /mA
+25D
0 bis 6,000 bis 1%L + 26@
60mA 60,00mA 60,000mA 0,001mA [0.08%x 50mA 3mV/mA
0 bis 60,00 bis (FkHz - 1)]L 26@ Sicherung
600mA 600,00mA | 600,00ma | C01MA +25D sooma | OP8MVIMAT 11 11000V
106 L+ +15D >20kA
Obis | 0,6000 bis [0,1%x
6A 6.0000A | Go00a | O000IA | N 28@ 5A | 0,05V /mA
+25D
1,20 L+
10A/20A 0 bis 0,600 bis [0,1%x
) 20,00a | 20,000a | %09 | iz 37@ 8A | 0,05V/mA
+25D

Ab 19,99 A erscheint "OL" auf der Anzeige. Das Symbol A blinkt und ein Signalton
erklingt ab 10A.

(*) Zulassige Uberlast: 10A bis 20A fiir max. 30s mit einer Pause von 5 min zwischen den
Messungen. Umgebungstemp. max. 35°C

Sekundéare Messungen und Anzeigen: FREQ (Kopplung AC), MAX, MIN, AVG, PEAK

(**) Zusatzunsicherheit mit dem Filter 300 Hz.
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Frequenz
Hauptfrequenz Mit dieser Funktion messen Sie die Frequenz einer Spannung.
Besondere Bezugsbedingungen: 150mV <U <600V
Wenn der Schalter auf Hz steht, ist der Filter 300 Hz nicht in Betrieb.
Schutz: 1414 Vpk
Bereich Funktionsbereich Festgesetz_ter Auflésung Grundfehler
Messbereich
60Hz 10,00 bis 60,00Hz | 10,00 bis 60,00Hz 0.01Hz
600Hz 10,0 bis 600,0Hz | 10,0 bis 600,0Hz 0.1Hz
6kHz 0 bis 6,000kHz | 0,010 bis 6,000kHz 0.001kHz 0,1% L+1D
60kHz 0 bis 60,00kHz 0,01 bis 60,00kHz 0.01kHz
600kHz 0 bis 200,0kHz 0,1 bis 200,0kHz 0.1kHz
Unter 10 Hz bzw. bei ungenligender Signalstarke wird der Wert auf null forciert.
¢ Die Periodenmessung erscheint in ms auf der zweiten Anzeige.
Frequenz - Sie kdnnen die Frequenz und die Grol3e einer Spannung oder eines Stroms

Sekundarfunktion gleichzeitig messen.

Gleiche Genauigkeit wir in Position "Hz".

Besondere Bezugsbedingungen: 150mV <U <600V

0,15A <l <10A

100kHz

(auler Bereich 60mV - 400Hz und
Bereich 600mV - 50kHz)

max. messbare Frequenz in Ampere: 20kHz

Wenn der Schalter bei aktiviertem Filter 300 Hz auf der Position VLowZ, Volts oder

Ampere steht, ist die messbare Frequenz auf die Bandbreite des Filters

beschrankt.

Unter 10 Hz bzw. bei ungenligender Signalstéarke wird der Wert auf ,-----, forciert.

max. messbare Frequenz in Volt:
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Technische Spezifikationen MTX 3291 (Fortsetzung)

Widerstand
Ohmmeter Mit dieser Funktion messen Sie den Wert eines Widerstands.
Besondere Bezugsbedingungen:
An der Buchse (+, COM) darf, wenn der Schalter auf Q oder T° steht, keine wegen
etwaiger unbeabsichtigter Spannung an den Eingangsbuchsen aufgetretene
Uberlast gelegen sein.
Sollte das dennoch der Fall gewesen sein, kann die Wiederherstellung des
Normalzustands rund 10 Minuten dauern.
Schutz: 1414 Vpk
: Angegebener . g 3 Spannung bei
Bereich Mesabereich Auflésung Unsicherheit Messstrom oﬁgnem Schgltkreis
600Q 0 bis 600,00Q (*) 0,010 0,2% L +20D =~ 1mA
6kQ 0 bis 6,0000kQ 0,0001kQ ~ 126,6 PA
60kQ 0 - 60,00kQ 0,001kQ 0,2% L +20D = 12,6 uA
<5V
600kQ 0 bis 600,00 kQ 0,01kQ = 1,26pA
6MQ 0 bis 6,0000MQ |  0,0001 MQ 1,5% L +30D = 240 nA
60MQ 0 bis 60,000MQ 0,001MQ 3% L +30D =~ 29nA
(*) Messungen REL
Kapazitat

Kapazitatsmessung

Auf dieser Position kann der Benutzer die Kapazitat eines Kondensator messen.

Bereich Fl;g':gi%?]s_ ﬁ:;gﬁseizkﬁr Auflésung uninEciaz?heit Messstrom Messdauer
6nF oont oo | 000LnF | 20%Lx30p | =126BA | ~400ms
60 nF 0 bis 60,00nF 0 bis 60,00nF 0,01 nF 1% L +8D = 1,26 pA ~ 400 ms
600 nF | 0 bis 600,0nF | O bis 600,0nF 0,1 nF 1% L +5D = 1,26 pA =~ 400 ms
6 uF 0 bis 6,000uF 0 bis 6,000uF| 0,001 pF 1% L +5D =126 yA | =0,125s/uF
60 pF 0 bis 60,00uF 0 bis 60,00uF 0,01 pF 1% L +5D ~126,6 pA | =0,125 s/pF
600 uF | O bis 600,0uF 0 bis 600,0uF 0,1 pF 3% L +5D = 1mA =~ 0,125 s/pF
6 mF 0 bis 6,000mF | 0 bis 6,000mF 1uF 4% L 5D = 1mA =17 s/ImF
60 mF | O bis 60,00mF | O bis 60,00mF 10 uF 6% L 5D =~ 1mA = 17 s/ImF

Es empfiehlt sich unbedingt, sehr kurze, geschirmte Dréahte zu verwenden.
Schutz: 1414 Vpk
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Diodentest
Bereich Auflosung Genauigkeit Oifnaeg‘”siﬂgtzg's Messstrom
3v 0,1mv 1% L +30D <5V <1,1mA
Bei Werten Gber <40mV £10mV erklingt ein Signalton.
Schutz: 1414 Vpk
Akustische
Durchgangs-
prifung
Bereich Auflésung Genauigkeit Leerspannung Messstrom Schutz
6000 0,01Q 0,2% L +20D <5V <1,1mA 1414 Vpk
Ansprechzeit: <100ms
Triggerwert: <30Q +5Q
Schutz: 1414 Vpk
Zangenstrom- Mit Hilfe verschiedener Zangenstromwandler haben Sie die Mdglichkeit, den
wandler Strom zu messen und dabei den Stromwert direkt abzulesen. Dazu wahlt man das
richtige Ubersetzungsverhaltnis; es muss identisch mit dem der Zange sein.
Bei ungenigender Signalstarke wird der Wert auf ,-----, forciert.
Die Eingangsimpedanz belauft sich auf ungefahr 10 MQ.
¢ Die Unsicherheit der Zange muss zur Eigenunsicherheit des Multimeters
(siehe Tabelle) dazu gerechnet werden.
DC Strom CIEE 600mA 6A 60A 600A 6000A
Koeff.
Auflésung 0.01A 0,1A 1A
1mV/A
Genauigkeit 0,5%L+2D | 0,5% L +2D | 0,05% L +2D
Auflésung 0,001A 0,01A 0,1A
10mV/A
Genauigkeit 05%L+2D | 0,5%L+2D | 0,05% L +2D
Auflésung 0.1mA 0,001A 0,01A
100mV/A
Genauigkeit 0,5%L+2D | 0,5%L+2D | 0,05% L +2D
Auflésung 0.1mA 0,001A
1000mV/A
Genauigkeit 0,5% L £2D | 0,05% L £2D
Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG und Ubersetzungs-
verhaltnis des Sensors
56
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Strom AAC RMS  [Koeff Bereich 600mA 6A 60A B00A 6000A
Aufldsung 0.01A 0,1A 1A
1% L+0,25% | 0,5% L+0,18%
ImV/A o x [F(kHz)-1] L | x[F(kHz)-1] L
Genauigkeit (évg{: |A:Oi05HDz) +5D +3D
(BW: 10Hz bis | (BW: 10Hz bis
50kHz) 100kHz)
Auflésung 0,001A 0,01A 0,1A
1% L+0,25% | 0,5%L+0,18%
10mV/A x [F(kHz)-1] L | x[F(kHz)-1]L
Genauigkeit (évily: liOtOSHDz) +5D +3D
(BW: 10Hz bis | (BW: 10Hz bis
50kHz) 100kHz)
Aufldsung 0.1mA 0,001A 0,01A
1% L+0,25% | 0,5% L+ 0,18%
100mV/A x [F(kHz)-1] L | x [F(kHz)-1] L
Genauigkeit (é\‘;cf kOJ‘rOSHDZ) +5D +3D
(BW: 10Hz bis | (BW: 10Hz bis
50kHz) 100kHz)
Aufldsung 0,ImA 0,001A
1% L+0,25% | 0,5% L+ 0,18%
1000mV/A x [F(kHz)-1] L | x[F(kHz)-1]L
Genauigkeit +5D +3D
(BW: 10Hz bis | (BW: 10Hz bis
50kHz) 100kHz)
Peak-Faktor 3 @ 500mA @ 5A @ 50A @ 500A @ 5000A

Ab 1 kHz muss die Messung 15 % des Bereichs lbersteigen.

Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG und Ubersetzungs-

verhaltnis des Sensors

Filter 300 Hz: bei aktiviertem Filter, siehe Kurve ,Filter 300HZ" fur die Zusatz-

unsicherheit.

Strom AAC+DC TRMS  Koeft SR 600mA 6A 60A 600A 6000A
Auflésung 0.01A 0,1A 1A
0,8% L+0,18% | 0,5% L+0,18%
1ImV/A x [F(kHz) -1] L | x [F(kHz) -1]L
Genauigkeit é’\f’voﬁiéﬁ% +15D +13D
(BW: 10Hz bis | (BW: 10Hz bis
50kHz) 100kHz)
Auflésung 0,001A 0,01A 0,1A
0,8% L+0,18% | 0,5% L+0,18%
10mV/A x [F(kHz) -1]L | x[F(kHz)-1] L
Genauigkeit (évgoﬁ iOiOSHDz) +15D +13D
(BW: 10Hz bis | (BW: 10Hz bis
50kHz) 100kHz
Aufldsung 0.1mA 0,001A 0,01A
0,8% L+0,18% | 0,5% L+0,18%
100mV/A x [F(kHz) -1] L | x [F(kHz) -1] L
Genauigkeit (éﬁ{j EO%SHDZ) +15D +13D
(BW: 10Hz bis | (BW: 10Hz bis
50kHz) 100kHz
Auflésung 0.1mA 0,001A
0,8% L+0,18% | 0,5% L+0,18%
1000mV/A x [F(kHz) -1] L | x[F(kHz)-1]L
Genauigkeit +15D +13D
(BW: 10Hz bis | (BW: 10Hz bis
50kHz) 100kHz
Peak-Faktor 3 @ 500mA @ 5A @ 50A @ 500A @ 5000A

Ab 1 kHz muss die Messung 15 % des Bereichs Ubersteigen.

Sekundare Messungen und Anzeigen: MAX, MIN, AVG und Ubersetzungs-

verhaltnis des Sensors

Filter 300 Hz: bei aktiviertem Filter, siehe Kurve ,Filter 300HZz" fiir die Zusatz-

unsicherheit.
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Temperatur

Pt100/Pt1000 Damit messen Sie die Temperatur mithilfe eines Fuhlers: Pt 100 / Pt 1000.

Peak

SURV

MIN, MAX, AVG

Bereich Messstrom Auflésung Genauigkeit Schutz
-200°C bis <1mA (Pt100)
0,1°C 0,1% L * 1°C 1414 Vpk
+800°C <0,1mA  (Pt1000)

"Aktiver" Schutz durch Thermistor CTP
Anzeige in °C/°F moglich

Rechnen Sie 1% L +30D dazu, um die Genauigkeit der jeweiligen Funktion und
des jeweiligen Bereichs zu erhalten.

Fmax > 1kHz (1ms)
Schutz > 1414 Vpk

Rechnen Sie 0,2% L +30D dazu, um die Genauigkeit der jeweiligen Funktion und
des jeweiligen Bereichs zu erhalten.

Erfassungsdauer der Extremwerte—> ungef. 100 ms.

Resistivleistung

Tastverhaltnis

Schutz >

1414 Vpk

Anzeige der Resistivleistung: In Bezug auf den zuerst in der Installation
gemessenen und mit der HOLD-Taste gespeicherten Bezugswiderstand
(standardmaRig 600 Q).
Die durchgefiihrte Berechnung lautet: (gemessene Spannung AC+DC)?/W Ref

Bereich
Auflésung
Genauigkeit:

max. Messspannung

Schutz
Einheit

Im Modus ,AC+DC* Anzeige des

Tastverhaltnis DC+

Tastverhaltnis DC-

Auflésung

jun

Minimale Dauer flir 6
Maximale Dauer fur T
Minimale Dauer fur T

Nennbereich

Empfindlichkeit (Bereich 10 V)

DC, AC und AC+DC
Imw

2xGenauigkeit VAC (in %)
1000VAC+DC

1414 Vpk

W

Messwerts eines logischen Signals
(TTL, CMOS ...)in %

=9

=T-0 DLl R
0,01 %

10 ps

0,8s

200 ps [5 kHz]

5 bis 90 % (typisch)

> 10 % des Bereichs Freq < 1 kHz
> 20% des Bereichs Freq > 1 kHz

Absoluter Fehler zum Tastverhaltnis,
ausgedrickt in % absolut

Schutz

+[0,1%+0,045% *(RC-50)] Freq <1kHz
+[0,5%+0,06% *(RC-50)] Freq >1kHz
1414 Vpk
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Impulsbreite Gemal’ den Triggerbedingungen des Frequenzmessers

dh (L) Auflsung

Minimale Impulsbreite

Genauigkeit

Maximale Periodendauer

Triggerschwelle

Diese Schwelle ist:

10us

100us

0,1% +10us

1,25s (0,8Hz)

20% des Messbereichs auler Bereich
1000VAC

positiv bei | |, negativ bei 1T

Zusétzlicher Messfehler aufgrund der Flanke beim Nulldurchgang: siehe Abs.

Messung des Tastverhéaltnisses

Schutz

1414 Vpk

dBm Anzeige des Messwerts in dBm im Verhdltnis zu einem vom Benutzer gewahlten
Referenzwiderstand, einstellbar von 50Q, 75Q, 90Q und 600Q

Auflésung

Absoluter Fehler in dB
Zusétzlicher Berechnungsfehler

(standardmaRig eingestellt auf 600Q).
0,1dBm

0,09 x relativ. Fehler VAC ausgedriickt in %
0,1dBm

Messspanne 10mV bis 1000V
Schutz 1414 Vpk
Funktionsweise Signalton bestétigt gultigen Tastenbefehl Hoher Ton
des Signaltons Signalton fiir ungtiltigen Tastenbefehl Tiefer Ton
Mehrmals erklingender Signalton bei Uberschreiten von
Gefahrenschwellen (Alarm) Hoher Ton
Mehrmals erklingender Signalton beim Speichern von MAX, Hoher Ton

MIN, PEAK

Mehrmals erklingender Signalton (Alarm) wenn - Strom>10A | Hoher Ton

Durchgangsmessung

Mittlere
Tonhohe
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Schwankungen

EinflussgroRe

Einflussbereich

Beeinflusste Grol3e

Beeinflussung

innerhalb des typ. MAX
Einsatzbereichs Batteriespannung 4V bis 6V alle <3D 0,2% L+1D
VDCmV 0,02% L +0,2D/1°C | 0,04% L +0,25D/1°C
VACmV, ViewzmV | 0,08% L +0,2D/1°C | 0,15% L +0,25D/1°C
VDC 0,01% L +0,1D/1°C 0,05% L +0,1D/1°C
VAC, °
VAC+DC VLowZ 0,25% L +0,1D/1°C
ADC 0,05% L +0,1D/1°C 0,1% L £0,1D/1°C
AAC und AAC+DC| 0,08% L +0,1D/1°C | 0,12% L +0,1D/1°C
-10°C... 18 ° o
Temperatur M- 0,01% L +0,1D/1°C 0,1% L/1°C
28 ...55°C
Q 0,05% L/1°C 0,1% L/1°C
60 MQ 0,3% L/1°C
MUF 0,2% L £0,1D/1°C
mF 0,6% L +0,1D/1°C
Hz 0,01% L/1°C
Temp. + 2°C+0,05% L/1°C
Stabilisierung ~ 2h 2 .,5h
\%
A
Luftfeucht
wreuchte 10% ... 80% I.F. - 0 0
ohne Kondenswasser
Q)
Hz
300MHz... .
EMY 500MHz 0 600 Digits
(Storstrahlungsfestigkeit)  30oMHz... Zange .
500MHz 450 Digits
Bereich typ.
60mV
000 VAC., 600mV >35dB
Gleichtaktmodus 50Hz VAC+DC, 6V >60dB
VLowZ
60V
600V >95dB
1000V
Ansprechzeit Filter _
Filtre 300Hz
Fréquence (Hz)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
0,00 T
- ﬁ\\
-10,00 ]
-20,00 1
g ]
;;:3 -30,00
0 ] \
-40,00 \\
-50,00 \
-60,00 A
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Mechanische Daten

Allgemeine Daten

Umgebungs-
bedingungen

Stromversorgung

Anzeige

ce
Sicherheit

EMV

Hohe < 2000m

Bezugstemperatur 23°C 5°C

Festgesetzte Betriebstemperatur -10°C bis 55°C

Einfluss der Temp. siehe Abs. Einflisse

Relative Feuchte 0% bis 80% bei 0°C bis 31°C

0% bis 70% von 40°C bis 55°C
begrenzt auf 70 % fir die Bereiche 6 und 60 MQ

Dichte IP67 (Geschiitzt vor eindringendem Wasser bei
30 min. Uberflutung unter 1 m Wassersaule;
danach muss das Gerat vor Wiederinbetrieb-
nahme abtropfen bzw. trocknen).

Lagerbereich - 20°C bis 70°C

Das Multimeter wird mit Batterien oder Akkus versorgt:
e Batterien 4x1,5V Nenn— LR 6 Alkali
Betriebsdauer in VDC.:
MTX 3290: = 200h
MTX 3291: = 300h
e 4 Stlick Batterien 1,2V wiederaufladbarer NiMH Akku A-A LSD 2400 mAh
Betriebsdauer in VDC.:
MTX 3290: = 140h
MTX 3291: = 210h
Anzeigeerneuerung
- 200 ms
- Bargraph 100 ms

Gemal NF EN 61010-1:

e Isolierung Klasse 2

e Verschmutzungsgrad 2

e Verwendung in Innenraumen.
e Hohe < 2000m

Messkategorie der "Messeingange”
MTX 3290: 600V CAT Ill und 300V CAT IV gegeniiber Erde
MTX 3291: 1000V CAT Ill und 600V CAT IV gegentiber Erde

Dieses Gerat wurde gemaf den geltenden EMV-Normen entwickelt und die
Einhaltung dieser Normen wurde gemalf} den folgenden Normen gepriift:

e Aussendung (KI. A) und Schutz NF EN 61326-1

Mechanische Daten

Gehause

e Abmessungen 196 x 90 x 47,1mm

e Gewicht 570g

e Material Polykarbonat PC

e Dichte IP67, gem. NF EN 60529
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Lieferumfang

Lieferumfang

im Lieferumfang
enthalten

Optionales Zubehor

Ersatzteile

Betriebsanleitung auf CD ROM in 5 Sprachen
Software SX-DMM auf Mini CD ROM (nur MTX 3291)
Schnellstart-Anleitung

1 Satz Sicherheitsleitungen (rot und schwarz) mit schutzisolierten Prifspitzen
(@4mm) 1000V CAT Il 20A

4 Stuck Batterien AA/R6
Messdatenerhebung des Herstellers
Optisches USB-Kabel (nur MTX 3291)
1 Transporttasche (nur MTX 3291)

Zangenstromwandler (siehe Tabelle unten)

Temperaturfuhler Pt100 2 Drahte (HX0091)

Temperaturfiihler Pt1000 2 Drahte (HA1263)

Messtechnische Software fir Windows (P01196770)

4 Stuck aufladbare Batterien (externes Ladegerat) (HX0051B)
Externes Ladegeréat fur 4 Akkus Ni-MH (HX0053)

Sonde HS (SHT 40kV)

Zange fiir oberflachenmontierte Komponenten (HX0064)
Multifix-Adapter fir DMM (P011021002)

MTX 3291: Sicherung 11A: 10x38 - 1000V - F - Schaltvermdgen: >20kA
MTX 3290: Sicherung 10A: 10x38 - 600V - F - Schaltvermégen: >50kA
(Wenden Sie sich an lhren Handler).

Prifzubehor-Set fur DMM (P012954597)
Multifix-Tasche (HX0052B)

Liste Zangenstromwandler,
vorzugsweise @ Koeff. Bestellinformationen
auf Position mV/A

Miniflex MA100
0,5 bis 3000 AAC
10Hz bis 20kHz 1 oder 10 oder 100 P0112056X

Ampflex A100
0,5 bis 3000 AAC
10Hz bis 20kHz 1 oder 10 oder 100 P0112050X

Zangen MNXX oder MN 73
0,1 bis 240 AAC
40Hz bis 10kHz 10 P01120421

Zangen E3N-6N
0,05 bis 80 Aac/DC
DC - 8kHz 1 oder 10 oder 100 P0112004XA

Zangen PACXX
0,2 bis 1400 AAcC/DC
DC - 10kHz 1 oder 10 P0112006X/P0112007X
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